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Technicka specifikace

1 Zamér CRo

Cesky rozhlas méa zamér zavést do své infrastruktury systém pro synteticky vytvafena audia
s neuralnimi hlasy. Projekt by mél postupné slouzit pro servisni hlageni v aplikacich CRo,
nacitani zpravodajskych ¢lanku, nac¢itani sumarizaci a doporuceni, nacitani kratSich i
delSich promluv do publicisticky a pfipadné i uméleckych pofadu a jiné vyuziti v delSim
C¢asovém horizontu.

Systém bude CRo pozadovat jako sluzbu i dilo, tedy dodavatel by dodaval administragni
rozhrani pro administratora pro nastaveni systému, API pro pfedavani SSML, samotny
systém - generator audii a nové hlasy.

Projekt je rozdé&len do tfi fazi. V prvni fazi CRo zjistovalo moznosti a vyuZiti syntézy hlasu. V
druhé fazi, ktera je predmétem této verejné zakazky, hodla zavést syntézu hlasu pro servisni
a obsahové sluzby ve kvalité neuralniho hlasu. Ve treti fazi CRo uvaZuje o systému s hlasy
pro kreativni vyrobu &i syntetickda média a vicejazyCné obsahy.

2 Syntéza hlasu 2. faze

V druhé fazi pfedpokladame zavedeni robustniho feSeni automatizované produkce audii s
umélym hlasem, ktery popisuje tato technicka specifikace vychazejici z POC prvni faze.
Jde o zavedeni on-premise feSeni automatizovaného generovani audii, on-demand
generovani audii s administraci nastaveni vystupu a pro vyuziti i v komponovanych
poradech. CRo rozhodné& zamysli vytvareni novych hlasti CRo, zavadéni vyslovnosti slov &i
pfipadné zavedeni anglického jazyka apod.

Cilem neni zavedeni procesu prevedeni textu na hlas, ale poskytovat nasim ¢tenaram
a posluchaciim bezproblémovy a prijemny poslech zajistény automatizovanym
systémem. Tedy kvalita vystupu je prioritou, nikoliv systém sam o sobé.

Vefejna zakazka bude hodnocena na zakladé nabidkové ceny a na zakladé ukazky syntézy
zpravodajského textu ze serveru iROZHLAS, ktery pro potfeby hodnoceni systém
dodavatele online vygeneruje (CRo za$le poZadavek — SSML soubor - napf. na APl a ziska
zpét link s audiem ke stazeni). Obé polozky, cena a kvalita vystupu, budou mit nejspi$
stejnou vahu pro kone¢né hodnoceni.

Diagram workflow systému naleznete pod bodem 7 Navrh systému.



3 Obvyklé use-case vyuZziti syntézy

1. Redaktor publikuje ¢lanek a tim vytvari pozadavek na generovani syntézy pro FE dle
zvolené Sablony

2. Redaktor si vyzada zkuSebni syntézu ¢lanku pro kontrolni poslech

Redaktor si vyzada opravu (provedl upravy) ¢lanku.

4. Uzivatel systémt CRo si vyzada ad hoc syntézu do svého audio pfispévku dle
nastaveni svého nastaveni. Tedy zaSle SSML z naseho generatoru.

5. Aplikace (napf. mobilni) si vyzadaji vytvofeni ad hoc syntézy pro servisni ucely

w

4 Prehled pozadavku

4.1 Zakladni funkéni pozadavky

Jednotlivé funkéni poZadavky jsou rozepséany podrobné v kapitole 5.

1. Generator vystupniho audia v pozadovaném formatu a kvalité
2. Konfigurator syntézy pro nastaveni moznosti a rozsahu kvalit
a. SSML tagy s parametry a rozsahem hodnot
b. nové hlasy
c. vyslovnost atd.

a. Zadavani on-demand pozadavkl na vyrobu audii
b. Zadavani pozadavku na konfigurator hlasu
4. Pre-processing
a. normalizace SSML
b. SSML validator
5. Planovac uloh, fronty
6. Post-Processing
a. Vkladani externiho audia (wav, mp3) do syntézy
b. Vysledny audiomix
c. Efekty
7. Logovani pozadavkl a procesu (Log)
8. Vyroba neuralnich hlasti pro CRo na zakladé dodanych podkladu

4.2 Zakladni ne-funkéni pozadavky

Systém bude feSeny on-premise. Mél by splfiovat:
1. Vykon syntézy
a. Zpravodajsky server ca 150 pozadavku denné v rozmezi 06.00-24:00 v
riznych kvalitach, jeden pozadavek ca 4 minuty, celkem ca 10 hodin
b. Ad-hoc pozadavky v jednotkach denné.
c. Nocni ¢asy budou vyuzivany pro dogenerovani audii ke starsi ¢lankim.
2. Dostupnost a spolehlivost
a. SW je optimalizovany pro provoz v rezimu 24 / 7 s vysokou dostupnosti (bude
FeSeno v ramci serverovny IT CRo)



b. pro udrzbu SW je pisemné dohodnuto servisni okno v maximalnim rozsahu 4
hodin mésiéné v dobé, kdy nejméné omezuje potieby Objednatele
3. Rozsifitelnost
a. O dalsi moduly pro zlepSovani kvality vystupu (produkéni i postprodukéni)
b. Nové hlasy
4. Skalovatelnost systému
a. MozZnost Skalovani systému bez nutnosti doCasného vyfazeni z provozu.
b. Moznost rozSifeni o nové funkcionality, hlasy a jejich kvality bez nutnosti
docCasného vyfazeni z provozu.
5. Integrace
a. Vstup a vystupy napojené na systémy CRo - webové a mobilni aplikace
b. API na strané systému syntézy pro zadavani pozadavku a konfigurace
6. Licence
a. Nevyhradni licence
b. Na dobu neurcitou
c. Vyuziti systému pro CRo a subjekty spolupracujici s CRo véetné komeréniho
vyuziti
d. Licence na pouziti syntetického hlasu
e. Licence na zpracovani hlasu pro syntézu
7. Ladéni hlast
Dle pozadavkt CRo a ve spolupraci se zastupci CRo proskolit pracovniky a do praxe
zavést konfigurace hlast (3ablony), které je mozné pouzivat dle potfeb CRo.
8. Bezpelnost
Data zadavatele, ktera by byla pfistupna mimo sit CRo, musim byt chranéna proti
zneuziti.
9. Pravni ochrana
Zadavatelem poskytnuta data zlstavaji v jeho drzeni.
10. DoCasné HW feSeni
Dodavatel poskytne CRo dogasné HW feSeni pro testovani a pripadny vyvoj systému
pred nasazenim na produkéni HW zadavatele.
11. Do€asny neuralni hlas
Dodavatel poskytne po dobu nezbytné nutnou viastni neuralni hlas pro testovani
systému.

4.3 Servis a podpora - SLA

Servis a Podpora se tykaji programového vybaveni nikoliv HW, ktery bude ve spravé CRo.
Jde tedy o update a upgrade SW, chyby, vyfizovani change requestu.

Servisni doba Dodavatele je v kazdy pracovni den v rezimu 8 hodin / 5 dn( v tydnu.

Je dodrzovana reakéni Ihita (fyzickym Elovékem, ne automatem) a lhdta pro odstranéni
vady od nahlaSeni zavady dle nasledujici tabulky:



Reakéni Ihata Lhata pro
od oznameni | odstranéni vady
Stupen priority Popis zavady pozadavku (v od oznameni
zavady rémci rezimu poZadavku
8/5)
1- Kriticky vice nez 20% pozadavkl neni 2 hodiny 1 pracovni den
incident odbaveno, systém je nefunkéni
2 - Vazny pozadavky jsou z 80 % odbaveny, 4 hodiny 2 pracovni dny
incident neni funkéni administrace
systému
3 - Bé&zny zavada umozZznujici praci systému | 1 pracovniden | 3 pracovni dny
incident s pomoci nahradniho pracovniho
postupu
4 - Bézny napf. uprava konfigurace nebo 2 pracovni dny | 5 pracovnich dnd
pozadavek drobna chyba, ktera neovlivriuje
¢innost

Pro zménové pozadavky (nové funkcionality apod) doda dodavatel odhad pracnosti
nejpozdéji do 15 pracovnich dnd.

4.4. Seznam technickych pozadavk

Technicka specifikace servert na strané CRo. Pfipadné dal$i pozadavky dodavatel upresni:

Pocet serveru k dispozici:

2 vV mirroru

Server - konfigurace:

e OS

o LinuxRed Hat / CentOS / Ubuntu / Windows Server

Pocet serveru:

o 2 paralelné pro pfipad vypadku
o active / active

Bez nutnosti zakoupeni dalSiho licencovatelného SW
Mozny pfistup do SQL
Bez grafické karty




Popis nabizeného produktu/sluiby | Poiet ]|
Intel vari pozn. uvddéné ceny jsou doporudené koncové
HPE ProLiant DL380 Gen10 Plus 8SFF NC Configure-

P05172-B21 to-order Server 1
P05172-B21 B19 |HPE DL380 Genl0 ICX CTO Mod-X BSFF 1
P3603I-BI1 Intel Xeon-Gold 6334 3.6GHz B8-core 165W 2
Processor for HPE
HPE 16GB (1x16GB) Single Rank x4 DDR4-3200 CAS-
POED29-B21 (1x1658) Single Rank x 12

22-22-12 Registered Smart Memory Kit

P27194-B21 HPE Proliant DL300 GenlO Plus 2U 85FF x1 Tri- 1

Mode 24G 1.3 BC Front Drive Cage Kit

HPE 1.2TB SAS 12G Mission Critical 10K SFF BC 3-
P28586-821 year Warranty Multi Vendor HDD 2

HPE ProLiant DL380 Genl0 Plus x8/x16/x& Primary

P37038-B21 1
FIO Riser Kit

PI653-B21 Broadcom BCMS7416 Ethernet 10Gh 2-port BASE-T 1
Adapter for HPE

Broadcom MegaRAID MR216i-a x16 Lanes without
P26325-B21 |Cache NVMe/SAS 12G Controller for HPE GenlD 1

Plus
Intel 1350-T4 Eth t 1Gb 4-port BASE-T OCP3
POS449-B21 |0 eme pa 1
Adapter for HPE
PI7042-821 HPE ProLiant DL300 Genl0 Plus 2U Standard Fan Kit 1
P38095-B21 HPE BOOW FIex_Slot Platinum Het Plug Low Halogen 2
Power Supply Kit
BD505A HPF iLo .Ad\'anced 1-server License with 3yr Support 1
on iLO Licensed Features
P13771-821 H.PE Tru_sted Platform Module 2.0 Gen10 Plus Black 1
Rivets Kit
8731763-B21 HPE. DL38X GenlO 8 SFF Front Cage Removal FIO 1
Option
P22018-B21 HPE DL38X Genl0 Plus 2U SFF Easy Install Rail Kit 1
P22020-B21 HPE DL38X Genl0 Plus 2U Cable Management Arm 1
for Rail Kit
P27095-821 HPE Pfollarn DL380 Genl0 Plus High Performance 2
Heat Sink Kit
HUA4B2ZAS HPE 5Y Tech Care Basic Service 1
HU4B2A5 Z5B |HPE Proliant DL380 Gen10+ Support 1

HU4B2A5  R2M |HPE iLO Advanced Non Blade Support 1




5 Podrobny popis funkénich pozadavku

5.1 Systém pro generovani audia se syntetickym hlasem

Systém ziskava data v SSML z API a generuje na zakladé zadané konfigurace syntézu
hlasu do specifikovaného audiosouboru. V pfipadé paralelniho zpracovani provadi finalizace
do jednoho souboru bez ztraty kvality a skrze API vystavuje link ke stazeni.

5.1.1 Skalovani generovani audii

Moznost paralelniho zpracovani jednoho textu na vice procesech, tzn. systém umi rozdélit
delSi texty na vice kratSich ¢asti.

5.1.2 Délky zpracovavanych textu

Od 1 slova az ca 30000 znak( dlouhé &lanky (extrém).
Naprosta vétSina textl je v délce 2000-3500 znakd.

5.1.3 Délka procesu generovani audiosouboru

CRo vyzaduje near-time a off-line generovani hlasu.

Generovani v nejlepsi kvalité maze byt generovano nejpomaleji 1:1 v ¢ase bézné promluvy
a to bez rozlozeni na vice procesu. PFi paralelnim zpracovani bude ¢as umérné kratsi dle
mnozstvi pouzitych procesl souéasné.

5.1.4 Hlasy externich dodavateld

Systém bude pfipraven na moznost vyuzivat v budoucnu i hlasy od jinych dodavatel viz
diagram workflow systému

5.1.5 Audio format a zasilani / ukladani generovaného souboru

Typy vystupniho audio souboru: AAC, MP3, WAV
Vzorkovaci frekvence (Sample-rate): 48 kHz default
Bitova hloubka (Bit-depth): 16 / 24

Vystup: Stereo i kdyz jde o mono

5.1.6 Vyvojové prostredi systému

Dodavatel provadi vyvoj ve svych obvyklych frameworks a dle svych obvyklych postupu.
Zadavatel oCekava standardizované postupy ve vyvoji a testovani.

5.1.7 Testovani vyslovnosti

Uzivatel ma moznost otestovat vyslovnost slova zaslanim vybraného slova na test (napf. pro
zZjisténi jak Cte systém jméno “Heidegger” pro pfipadny foneticky zapis).

V pfipadé, Ze text je pfili§ dlouhy, systém si sam v preprocessingu text rozdéli na kratsi ¢asti
a zaradi do fronty ke zpracovani tak, aby vysledkem bylo jeden audio soubor (viz audiomix).



5.2 Konfigurator systému syntézy

Konfigurator je aplikace s vlastnim Ul, ktera nastavuje systém generatoru syntézy.
Tedy dostupné hlasy, pfipustné SSML tagy s atributy, nova slova s vyslovnosti a
vyslovnosti.

Nastaveni bude ulozené v DB CRo a sdilené s konfiguratorem SSML, ktery je vyvijen
na strané CRo.

5.2.1 Zavedené SSML Elementy s parametry

SSML: parametry vychazeji z konvence W3.org, jejich pouziti je rozepsano v jednotlivych
polozkach nastavovani kvality v konfiguratoru. V zakladu jde o tyto elementy, tu¢né povinnég,
ostatni k diskusi.

e audio e mark e say-as
e break e meta e sub

e emphasis e metadata e S

e lang e D e token
e lexicon e phoneme e Vvoice
e lookup e prosody o W

Podrobny popis upravy kvality neuralni hlasu elementy a jejich atributy v SSML.
Dodavatel miize nabizet vilastni atributy nebo elementy pro piné vyuziti kapacit generatoru
syntetického hlasu.

Popis povinnych elementy:
1. Odstavec
a. element: p
b. oznaceni zacatku a konce odstavce
2. Véta
a. element:s
b. oznaleni zaCatku a konce véty
3. Prozodie
a. element: prosody
b. nastaveni kvalit promluvy
c. atributy:
i. volume
e hlasitost, ruéni nebo pfedvolena
ii. pitch (neni povinny atribut pro prihlaseni do VZ)
e vySka / hloubka generovaného hlasu
ii. rate
e rychlost
iv.  contour (neni povinny atribut pro pfihlaseni do VZ)
e prubéh intonace
4. Foneticka vyslovnost
a. element: phoneme
b. foneticky pfepis pro nové €i neobvyklé vyrazy
5. Nahrazeni slova znamym slovem



a. element: sub
b. zapsani vlastniho vyrazu (ktery systém zna) Ci rozepsani zkratky
6. Zavedeni Sablony vyslovnosti
a. element: say-as
b. generovani dle jiného vyrazu
7. Sablony pro standardni styl vyslovnosti
a. element: say-as s pfedvolenymi atributy pro format
b. napf. Sablony pro: Cisla a procenta, mény, e-maily a www stranky, ¢as,
datum, telefonni Cislo ¢i matematické znaky, politické strany, instituce, jména
lidi
8. Hlas
a. element: voice
b. vybér z dostupnych neuralnich hlast
9. Pauza
a. element: break
b. Standardni i volitelna délka pauzy v ms

Popis nékterych nepovinnych a zamyslenych elementu

10. Morfing

a. element: voice

b. atribut;: morph

i. varianty dle potfeb

11. Emoce

a. element: dle dodavatele

b. varianty: strach, radost, smutek, stésti, nestésti, plac¢, smich
12. Uprava gender

a. element: dle dodavatele

b. varianty: muz, Zena, neurcity (gender neutral)

13. Uprava véku
a. element: dle dodavatele
b. varianty: dité, teenager, mlady ¢lovék, stfedni vék, senior
14. Styl feci podle typu obsahu (jako Sablona)
a. Lze fesit na strané generatoru SSML
b. element: dle dodavatele
c. varianty:
i. ¢lanekiR
ii. publicisticky audioporad
ili. citace
iv. servisni hlas
V. custom
Vi. default
15. Sablona
a. element: dle dodavatele
b. varianty: komentar, rozhovor, zprava...
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5.2.2 Nastaveni vyslovnosti

Systém umoznuje nastavit vyslovnost slov a to na zakladé elementu say-as.

5.2.3 Nova slova

Systém umozriuje ruéni zavadéni novych slov i s jejich vyslovnosti, tuto sluzbu zavadéni
slov poskytuje dodavatel.

V pfipadé Ze v SSML je novy vyraz v&etné vyslovnosti, mél by byt do knihovny zaveden pro
schvaleni.

Schvalovani by mélo probihat skrze dodavané API.

5.2.4 Nové hlasy

Systém umoZniuje zavedeni nového hlasu a to jak interniho tak externiho, tedy mimo sit
CRo za firewallem, viz diagram systému bod 7.

5.2.5 Kalibrace hlasitosti

nastaveni defaultni hlasitosti generovaného audia pro finalni mastering, pokud neni v
pozadavku uvedeno jinak.

5.2.6 DalSi nastaveni

e Maximalni délka textu pro rozdéleni na krat3i ¢asti
e Rozsah priorit pro zafazeni do fronty ke zpracovani (5.4.2.2)
e Dostupné uzivatelské slovniky
e Nastaveni validatoru
5.3 API

Typ: APl RESTful

Framework: napf. Swagger pro snadnou dokumentaci a testovani
Dokumentace: v ramci URL API

Umisténi: servery CRo

PFistupnost: v ramci sité CRo bez autentizace, mimo sit CRo s autentizaci

5.3.1 Zakladni funkce API:

e spousténi procesu

o metody: PUT, GET, POST
e zadavani ukolu

o metody: PUT, GET, POST
e ziskavani vysledku

o metoda GET

Procesy provadéji generovani audii.

Ukoly jsou SSML soubory ke zpracovani.
Vysledek mlze byt link na audiosobor ke stazeni.
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5.3.2 Sekundarni funkce:

5.3.2.1 Zasilani SSML k validaci

5.3.2.2 Odeslani na preprocessing

5.3.2.3 Vkladni / potvrzovani novych slov

5.3.2.4 Ovladaci prvky pro SSML

5.3.2.5 Testovaci verze SSML (kontrolni poslech &lanku)

5.4 Pre-processing SSML

Pre-procesingem je zamysleno pfijeti SSML souboru skrze API, jeho validace a normalizace

textu a zasilaného souboru SSML pro potfeby jeho zpracovani generatorem syntézy.

5.4.1 Validace vyslovnosti

Kontrola vyskytu vyrazd ve slovniku a zaslani nesrovnalosti nebo stavu OK na API pro CRo.
CRo bude zpravy pfijimat a zavadét do seznamu pro ruéni kontrolu a pfipadné ruéni zasahy

ve slovnicich.

5.4.2 Validace SSML

Kontrola platnosti kédovani a normalizace kédu a s pfipadnym hlasenim zmén.

5.4.3 Normalizace SSML pro zpracovani generatorem syntézy

1. Prevadi Cisla, zkratky, datumy, politické strany, instituce, na cela slova
a. Systém si musi pamatovat co se jak vyslovuje
b. Systém by si mél automaticky odvodit i pady
2. Moznost zadat fonetickou transkripci k libovolnému slovu
a. Zadava se Cesky
b. Trvale nebo ad hoc
3. Vyslovnost

a. Moznost zaslat vlastni slovo s vlastni vyslovnosti - zapsat ¢esky foneticky -

jména lidi, staty, instituce, dokumenty
b. Moznost zménit vyslovnost zavedenou v systému
c. Moznost zménit ¢teni v preprocesingu defaultné zadané vyslovnosti

4. Rozdéleni textu podle spusténych procesU tak aby proces zpracovani mohl probihat

paralelné na vice jadrech nebo procesorech
5. Automaticka Sablona dle zdroje podkladu
Validace SSML

o

7. Rozdéleni na kapitoly - pfidani znacek kapitol pro rychly pfesun - zaklad bude v

SSML (zavést do Sablony - vkladat znacky dle H2)

5.5 Planovac fronty

5.5.1 Razeni ukold do fronty

Vytvoreni fronty poZzadavku a jejich sprava podle priorit.
Rozélenéni pozadavkul na interni a externi pozadavky.
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5.5.2 Prioritizace pozadavku

Moznost prioritizace poZadavkul ve fronté jeji administrace. Je mozné zavést priority ke
zpracovani defaultné dle Ciselniku (1-10) a zafazovany do fronty budou dle hodnoty priority
preprocessingu / pred zaslanim na API. Aktualné fadit dle pravidel:

1. Aktualizace publikovaného ¢lanku (2)

2. Zpravodajsky ¢lanek k publikaci (4)

3. On-demand pozadavek s vySSi prioritou (6)

4. Zpravodajsky Clanek k testovacimu poslechu (8)

5. On-demand pozadavek s nizSi prioritou (10)

5.5.3 Hlasy externich dodavatelt

Pfiprava pro potencialni generovani syntézy u externiho dodavatele, tedy zaslani SSML s
tokenem nebo jinym pfistupovym kédem na API tieti strany a ziskani zpét audia (URL +
stazeni a dalSi zprocesovani).

5.6 Post-processing

Kompletace vcetné generovani finalniho audia dle pozadavkd v SSML.
Systém generovani syntetického hlasu musi umoznit vioZzeni externiho audia.

Vysledny mix
Mastering
Efekty
Verzovani

HwnN PR

5.6.1 Vysledny mix

Systém sestavi finalni audio a pfipravi pro mastering. Kompletace vychazi z pozadavku
verzi zadanych v SSML a dle rozdéleni ukolu na vice segmentu a externich sluzeb &i zdroju.

e Spojeni vice audii v jeden vystup v pfipadé paralelniho generovani dle SSML
Zavedeni externich vystup,

o externi hlas,

o externiho zvuku / ruchu z katalogu,

o externi audio
Zavedeni uvodni / konecné znélky (rozvojova poloZka, neni povinna)
Zavedeni jinglu (rozvojova poloZka, neni povinna)
MozZnost zavedeni podkresu (rozvojova poloZka, neni povinna)
Zavedeni uvodni nebo zavérecné upoutavky (rozvojova polozka, neni povinna)

5.6.2 Mastering vlozeného audia a audiomix

Audio musi projit “masteringem” aby bylo ve stejném formatu jako hlas.
e Systém by mél zvladnout sam, downsample originalu ke kvalité syntetického hlasu +
moznost pfevést na stejny mono/stereo
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Vystup stereo (i kdyz hlas bude mono)

PFistup na zdroj audia

Kalibrace hlasitosti

Format audia - moznost si zménit vystup na jiny (lepSi - finalni / horsi - korektura)
Fade in / fade out dle SSML

Mix dle SSML vc&etné zavedeni podkresu.

5.6.3 Efekty

Dostupné dle moznosti. Zvukové efekty segmentu.
Popis v Sabloné SSML, v pfipadé nutnosti zavedeni vlastnich element ¢&i atributd k
elementdm pro spinéni pozadovaného vysledku.

5.6.4 Verzovani

Moznost generovat vice verzi v postprocesingu (Cista verze, verze s jingly a hudbou, verze s
pfilepkem pro tfeti strany apod.) vzdy dle SSML.

U nékteré efektll nebo Uprav je ekonomicky i technicky jednodussi provadét je az po
dokonceni

5.7 Logovani procesu

Pro snadnou diagnostiku procest systému pozadujeme z po¢atku velmi podrobné logovani
procesu pFistupné i vyvojaram CRo, které bude po zavedeni zjednou$eno.

5.8 Sablony SSML

Sablony SSML jsou prednastavené kosilky pfi generovani SSML, nap¥. Zprava, Rozhovor,
Sport, Long read apod. Spoluprace na pfipravé Sablon dodavatelem pro preprocessing dat.
Napk. varianty zprav apod. Sablony budou vytvafeny mimo systém SH a to v nastaveni
SSML generatoru.

Generator SSML zajistuje CRo a jeho vystupem je SSML soubor zaslany na API SH dodané
dodavatelem.

5.9 Neuralni hlasy

5.9.1 Prechodné obdobi

Dodavatel poskytne na dobu pfechodnou vlastni neuralni hlas pro potfeby testovani a ladéni
systému a pro pfipadny start nez bude zaveden prvni neuralni hlas pro Cesky rozhlas.

5.9.2 Vyroba hlasd pro CRo

e CRo poskytne dodavateli nahravky hlasu ve studiové kvalité s i texty.
o Dodavatel muze poskytnout viastni know how pro pfipravu podlkadd k vyrobé
neuralniho hlasu.
o Dodavatel na dodanych podkladech natrénuje neuralni hlas a provede testovani.
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¢ Nasledné poskytne hlas k testovani zadavateli a po jeho schvaleni zavede hlas do
systému.

e CRo bude zadavat podklady k vyrobé& dal$ich hlasd na zakladé dil&i smlouvy a
sjednané ceny.

¢ Minimalné jeden hlas musi byt vzdy dostupny z internich zdroju.

o Pfedpokladany postup: Analyzator textu -> neuronovy akusticky model -> neuronovy
vocoder

5.9.3 Externi hlasy

Dodavatel maze z technickych €i €asovych divoda doplnit sadu hlasu i externimi hlasy viz
bod 7.

5.9.4 Skiny hlasu

Dodavatel by mél navrhnout viastni feSeni jakym zplsobem dale rozSifovat moznosti
neuralniho hlasu at novym pfistupem pfi jeho generovani &i postproduk&né.
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6 DalSi rozvoj, testovani, SLA

6.1. Testovani

KaZzda uprava, nova funkce nebo modul musi projit testovanim na strané dodavatele.
Na stage / produkci mohou byt postoupeny pouze ¢asti kddu, ktery prosel testovanim bez
vyhrad a nebo za souhlasu zadavatele.

6.2. SLA

S dodavatelem bude do 6 mésicu od prvniho spusténi uzaviena SLA na 1MD mési¢né na
udrzbu a drobné upravy systému.

6.3 DalSi rozvoj

DalSi rozvoj bude vychazet z roadmapy projektu Syntéza hlasu, aktualnich potfeb na zmény
nebo dalsi vyvoi.
Pozadavky budou specifikovany zvlasté objednavkou nebo dil¢i smlouvou.

Zejména se jedna:
e Rozsifeni portfolia syntetickych hlasu
Rozvoj moznosti uprav hlasu (emoce, vék, styl)
Postprocesingové upravy a efekty
Vyuziti pro treti strany
Spoluprace na vyvoji kreativniho studia
Spoluprace na vyvoji syntetického média
Spolupréce na rozvoji hlasovych sluzeb v aplikacich CRo
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7 Navrh systému - diagram

Digitalni verze diagramu zde.

7.1 Strucny popis

1.
2.

w

CRo vytvoFi SSML soubor a zasle pozadavek na API.

Na strané API dojde k validaci vyslovnosti a SSML a pfipravy podkladi ke
generovani audia i na zakladé uzivatelskych slovnik(.

Evidovany poZadavek bude zafazen do fronty.
Na zakladé SSML bude zvolen generator audia a nasledné bude audio
vygenerovano a zmixovano dle nastavenych pozadavku.

Vystupem je audio ke staZeni / pouziti v CRo.

Syntéza hlasu - architektura

—»| Externi hlas

|—»-| Externi audio

- Validace . . .
CRo SSML API <> 1 Vjsiovnost —»-|Pre-processing Planovac »| Interni hlas Generator
2 SSML fronty audia
A A T
\J
Uzivatelské Post-processing | ] |
slovniky mix, efekty...
A
\J v
Neznamé Sprava slov
vyrazy | nova, Post-produkce
oznadit vyslovnost...

> DB Audio

poZadavkd
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https://lucid.app/lucidchart/f23bd31d-236c-4aca-8143-557b53d9edea/edit?page=0_0&invitationId=inv_b41727aa-e04f-4b5f-84b6-690697813aed

8 Predpokladany harmonogram

Obecné predpokladame, Ze od uUc€innosti smlouvy bude systém spustén do 3 mésicu a
odladén nejpozdéeji do 6 mésicu.
Neuralni hlas z podkladt CRo by mé&l byt dodan do ca 2 mésicli od pfedani podkladd.

Tyden

1 2 3 415|6(7|8[(9 10 |11)|12|13|14
Smlouva ng\gg?slifﬁr’egistr
Neuralni hlas CRo predani podkladu dodani
Vyvoj API zahajeni praci dodani
Zavedeni systému instalace, testovani
Hlas na prechodné obdobi
Produkeéni verze final




