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1. Technicka zprava

1.1 Predmeét projektu

Projekt méfeni a regulace feSi regulaci vytdpéni, chlazeni a vzduchotechnickych jednotek
v rekonstruované budové Ceského rozhlasu na ul. Pavelgakova 2/19 v Olomouci. Pro regulaci
bude pouzito volné programovatelnych digitalnich regulatord s napojenim na ethernet,
kompatibilnich se stavajicim Fidicim systémem Siemens osazenym v CRo Praha.V mistnosti
¢. 316 bude umisténo dispecerské pracovisté - pocita¢ s odpovidajicim hardwarovym vybavenim a
nainstalovanym kompatibilnim vizualizanim systémem (Desigo CC Siemens), s moznosti pfistupu
z pocitace v kancelafi nebo notebooku pres webové rozhrani. Také bude umoznén dalkovy pfistup
z velinu v CRo Praha.

1.2 Normy a souvisejiici predpisy

Normy a vyhlasky

CSN 33 1010 Elektrické predpisy. Elektrickd zafizeni. Rozdéleni a pojmy

CSN 33 0120 Elektrotechnické pfedpisy — Normalizovana napéti IEC

CSN 33 0600 Elektrotechnické predpisy — Klasifikace elektrickych a elektrotechnickych
zafizeni z hlediska ochrany pfed Urazem el. proudem a zasady ochran.

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-4-41 | Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

ed.2

CSN 33 2000-4-43 | Elektrické instalace budov — Cast 4: Bezpeénost, Kapitola 43: ochrana
proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-47 | 47 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni — &ast 4: Bezpeénost —
Kapitola 47: pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — oddil
470: vS&eobecné — Oddil 471: Opatieni pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4- | Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni — Céast 4: Bezpecnost —
481 Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjSich vlivd — Oddil 481:
Vybér a opatfeni na ochranu pfed Urazem elektrickym proudem podle
vnéjsich vliva

CSN 33 2000-5- | Elektrické instalace budov — Céast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni —

523, ed.2 Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-54 | Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba el.

ed.2 zafizeni — Uzemnéni, ochranné pospojovani a vodi¢e ochranného
pospojovani

CSN 34 3100 Elektrotechnické piedpisy CSN. Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a

praci na el. zafizenich

CSN 34 7409 Systém znadeni kabell a vodica
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1.3 Zakladni technicka data

v

1.3.1 Napét'ova soustava rozvadéc¢ méreni a regulace RAO.1
3 NPE ~ 50Hz, 400/230V/TN-S
1.3.1 Napét'ova soustava rozvadéc¢ méreni a regulace RA5.1

3 NPE ~ 50Hz, 400/230V/TN-S

1.3.2 Instalovany a soudoby vykon rozvadécu méreni a regulace

Rozvadé¢ RAO0.1 Pi=Ps= 14,6 kW
Rozvadé¢ RA5.1 Pi=Ps=2,5kW

1.3.3 Prostredi

V prostoru umisténi rozvadécu méfeni a regulace vnéjsi vlivy normélni v souladu s ¢lankem
512.2.4 CSN 332000-5-51 ed3. Pro objekt CRo Olomouc je vypracovan samostatny protokol
vnéjsich vliva.

1.3.4 Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napétim

1NPE ~ 50Hz, 230V — samocinnym odpojenim od zdroje

3NPE ~ 50Hz, 400/230V — samocinnym odpojenim od zdroje

ZvySena ochrana dopliujicim pospojovanim

24V AC/DC — malym napétim

1.3.5 Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych casti

Ochrana proti dotyku Zivych ¢&asti, vniknuti cizich pfedmétt, proti vniknuti vody a proti
mechanickému poskozeni je u elektrickych pfedmétd a zafizeni v uvazovaném prostoru dle
CSN 332000 - 4 — 41 ed2

412.1 —izolaci Zivych &asti

412.2 — kryty
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1.4 Obecné platné ustanoveni

1.4.1 Ochrana zdravi a zajisténi bezpecnosti prace

Pfi montéaZi a provozovani zafizeni je nutno dodrzovat zakladni pozadavky k zajisténi bezpecné
prace podle vyhlasky 48/82 Sb.

Obsluhu zafizeni mohou provadét pouze osoby provozovatelem prokazatelné poucené. Zpusob
obsluhy musi byt zpracovan do provoznich predpisu, které je povinen zpracovat provozovatel.
Veskeré prace na elektrickém zafizeni (Udrzba, kontrola, opravy) mohou byt provadény pouze pfi
respektovani ustanoveni normy CSN EN 50110-1.

1.4.2 Ulozeni kabelu

Kabely pro napojeni jednotlivych zafizeni méfeni a regulace jednotky budou vedeny ve
strojovnach na povrchu ve dratovych Zlabech a pancéfovych trubkach z plastu, mimo prostor
strojoven, budou kabely vedeny v podhledech v dratovych Zlabech, listach a pfivody k ovliadacum
pod omitkou. Pfi prichodu kabeld poZarnimi Useky budou prostupy utésnény na pozarnimi
ucpavkami. Tam, kde je to pfedepsano Pozarni zpravou budou pouzity kabely bezhalogenové. PFi
vedeni kabelaze je nutné dodrzovat minimalni vzdalenosti silnoproudych a slaboproudych rozvodu
s ohledem na elektrickou kompatibilitu EMC a poZzadavky norem CSN EN50174-1 ED.2 a CSN EN
50174-2 ed.2.

1.5 Popis technologického zafizeni vzduchotechnika

1.5.1 VZT jednotka AHU S1- zalozni studio m. €. 016+ zalozni rezie m.¢. 017 — 1.NP, VZT
jednotka AHU S2 rezie vysilani m.¢. 120-2.NP-privod a odvod obéhového vzduchu

Pro zajisténi mikroklimatickych podminek v reZiich jsou navrzeny vzduchotechnické jednotky
osazené na podlaze na podlaze strojovny VZT v tUrovni 1. PP. Jednotky jsou ve slozeni: pfivodni
¢ast - filtr M5, ventilator s EC motorem, teplovodni ohfiva¢ a pfimy chladig, filtr F7, komora parniho
zvlhéovace. Obéhovy vzduch je s michan s podilem cerstvého vzduchu (nastaveno na CAV
regulatoru jednotky K1), filtrovan a dale je dle teplotniho rezimu dohfivan na teplotu az +29°C
v rezimu topeni nebo chlazeni na teplotu az +15°C v rezimu chlazeni a zvih€ovan na vihkost 45%.
Poté je vzduch veden horizontalnimi (pfipadné i vertikalnimi) rozvody do jednotlivych studii, kde
jsou pred vstupem do prostoru studia osazeny koncové tlumice hluku.

1.5.2 VZT jednotka AHU S3,S4 — plenér m. €. 220 3.NP, m.¢.404 5.NP - rezerva

Ve strojovné VZT S11 je pocitano s rezervou pro budouci osazeni VZT jednotek AHU S3 a AHU
S4, které se napoji z regulatoru v rozvadéci RAO.1, je pocitano s budoucim osazenim nového
rozvadéce RAO0.2, do kterého potom osadi moduly TXM. V projektu je pocitano s natazenim kabelt
do 3.NP a 5.NP pro budouci osazeni Cidel teploty a vihkosti a mistnich ovladact jednotek AHU S3
a AHU S4.
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1.5.3 VZT jednotka AHU K1-Kancelare, zasedaci mistnosti - 1 az 5.NP — pfivod a odvod
cerstvého vzduchu

Pro pfivod Cerstvého vzduchu do prostoru kancelafi je navrzena vzduchotechnicka jednotka
osazena na podlaze strojovny VZT v trovni 1. PP. Jednotka je ve sloZeni: pfivodni ¢ast - tlumici
manzeta, uzaviraci klapka, filtr M5, rota¢ni rekuperator s frekvenénim meéni¢em, ventilator s EC
motorem, teplovodni ohfiva¢ a pfimy chladi¢, filtr F7, komora zvihovace a tlumici manzeta,
odvodni €ast- tlumici manzeta, filtr M5, rotacni rekuperator, ventilator s EC motorem, uzaviraci
klapka a tlumici manzety.Na vystupnim potrubi jsou umistény regulatory pratoku s fizenim 0-10V.

1.5.4 VZT jednotka AHU K3 — Hygienické zazemi - 1.NP — 5.NP — odvod vzduchu

Odvod vzduchu z prostoru hygienického zazemi, kuchynék, sprch, Uklidovych komor je zajistén
nastfeSnim ventildtorem s EC motorem, tlumiéem hluku a samocinnou klapkou osazenym na
stfeSe. Znehodnoceny vzduch je odsavan pres talifové ventily osazené v podhledu, dale je veden
patefovym rozvodem do vertikalni Sachty a déle je do venkovniho vzduchu pfimo ventilatorem. Na
odbocce z kazdého prostoru (nebo skupiny prostort) je osazen variabilni regulator prutoku.
V pFipadé pozadavku na odvétrani je regulator otevien. Uhrada vzduchu je zaji$téna pod tlakem
z prostoru atria pfes dvefni mfizky a tlumici manzeta.

1.5.5 VZT jednotka AHU K4 kotelna — 5.NP - privod a odvod vzduchu

Pro zajisténi zakladniho vétrani a odvodu tepla ztechnickych mistnosti je navrzen potrubni
ventilator se samoginnou klapkou. Cerstvy vzduch je nasavan nad stfechou pres saci hlavici a dale
je veden pres ventilator k podlaze kotelny. Odvod je zajistén pretlakem pres vyfukovou hlavici
s mfizkou osazenou pod stropem. Rezim vétrani pretlak.

1.5.6 VZT jednotka AHU K5 - Sklady, chodby, technické mistnosti - 1. PP — pfivod a odvod
vzduchu

Pro vétrani uvedenych prostort v urovni 1. PP je navrzena vzduchotechnicka jednotka osazena ve
strojovné vzduchotechniky v urovni 1. PP. Jednotka je ve sloZeni: pfivodni ¢ast - uzaviraci klapka,
filtr M5, deskovy rekuperator s obtokem, ventilator s frekvenénim s EC motorem, el. ohfivac,
odvodni €ast - filtr M5, ventilator s EC motorem, deskovy rekuperator s obtokem a uzaviraci
klapka.

1.5.7 VZT jednotka AHU K6 — Rozvodny server, NN, SLP v trovni 1-5.NP — chlazeni, vétrani

Pro odvod tepelné zatéZe z prostoru rozvoden jsou navrzeny SPLIT jednotky v nasténném
provedeni. Jednotky jsou tvofeny venkovni kompresorovou Casti, ve sloZzeni kompresor Fizeny
invertorem, kondenzator a ventilator a vnitfni nasténnou jednotkou ve slozeni vyparnik a ventilator.
Jednotky maji autonomni fizeni, v rdmci méfeni a regulace jsou signalizovany do Fidiciho systému
poruchy jednotek a v jednotlivych mistnostech bude snimana prostorova teplota s hlidanim
prekroCeni teploty +25°C. Zfidiciho systému MaR bude provedeno prostfidani chodu jednotek
v mistnosti serveru.
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1.6 Popis technologického zarizeni kotelny

Zdrojen tepla jsou dva kondenzacni kotle, kazdy o vykonu 18 az 80 kW. Na vystupu topné vody
z kotld je umistén hydraulicky vyrovnava¢ tlakd anuloid. Za anuloidem je umistén sdruzeny
rozdélovac a sbérag, se kterého je vyveden sméSovaci uzel radiatorového vytapéni s trojcestnym
ventilem a Cerpadlem, druhd smésovaci vétev je pro podlahové vytapéni, treti sméSovaci vétev je
pro studia. Déle je z rozdélovace a sbérace vyveden neregulovany okruh pro VZT s Cerpadlem
topné vody. Ohfev teplé vody je v akumulaénim ohfivadi s nabijecim a cirkulacnim Cerpadlem.
Regulace tlaku v systému je pfes automatické doplfiovaci zafizeni.

Parametry otopné vody a tlaku :

Topna voda otopna télesa, VZT jednotka a dverni clony 70/50°C.
Topna voda podlahové vytapéni 40/30°C.

Tlak v systému UT — provozni (min.0,5-1 bar)

Tlak v systému UT — havarijni (3,0 bar)

1.7 Popis regulace VZT jednotek

1.7.1 Regulace VZT jednotky AHU S1- zalozni studio a zalozni rezie

Pfivodni teplota vzduchu do studii je regulovana ovladanim regulacnich ventild ohfivace a
plynulém fizeni pfimého chladi€e signalem 0-10V na zakladé teploty v prostoru rezie. EC
motor pfivodniho ventilatoru je fizen na kontantni prutok snimany snimacem diferencniho
tlaku s vystupem 0-10V na ventilatorové komore. Snimaci diferenéniho tlaku je hlidano
zaneseni filtrd. Vihkost pfivodniho vzduchu je regulovana ovladanim vykonu odporového
zvlhéovace signalem 0-10V na zékladé snimani vihkosti vzduchu v prostoru rezie. V prostoru
m.&. 017 zélozni rezie bude umistén ovladaé AUT-0-MISTNE, pro moznost mistniho
ovladani VZT jednotky.V pfipadé hladeni pozaru z EPS bude blokovan chod VZT jednotek.
Na vstupnich dveéfich do rezii budou osazeny dvefni magnetické kontakty u oken budou
magnetické kontakty, pro blokaci vytapéni a chlazeni pfi otevieni oken.

1.7.2 Regulace VZT jednotky AHU S2-rezie

Pfivodni teplota vzduchu do studii je regulovana ovladanim regula¢nich ventild ohfivace a
plynulém fizeni pfimého chladic¢e signalem 0-10V na zakladé teploty v prostoru rezie. EC
motor pfivodniho ventildtoru je Fizen na kontantni pritok snimany snimacem diferenéniho
tlaku s vystupem 0-10V na ventilatorové komofe. Snimaci diferenéniho tlaku je hlidano
zaneseni filtrd. Vihkost pfivodniho vzduchu je regulovana ovladanim vykonu odporového
zvlihéovace signalem 0-10V na zékladé snimani vihkosti vzduchu v prostoru rezie. V prostoru
rezie vysilani m.¢&. 120 bude umistén ovladad AUT-0-MISTNE, pro moznost mistniho
ovladani VZT jednotky a prostorovy snimac teploty s moznosti korekce zadané teploty.
V pfipadé hlaseni pozaru z EPS bude blokovan chod VZT jednotek. Na vstupnich dvéfich do
reZii budou osazeny dvefni magnetické kontakty u oken budou magnetické kontakty, pro
blokaci vytapéni a chlazeni pfi otevieni oken.
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Regulace VZT jednotky AHU K1-kancelare, zasedaci mistnosti - 1 az 5.NP - pfivod a
odvod cerstvého vzduchu

Regulator méfeni a regulace zajiStuje regulaci vystupni teploty vzduchu ovladanim
regulaénho ventilu ohfivage a plynulym fizeni pfimého chladi¢e signalem 0-10V na zakladé
teploty odvodniho vzduchu. EC motory ventilatord jsou Fizeny na kontantni pratok snimany
snimaci diferenéniho tlaku s vystupem 0-10V na ventiladtorovych komorach. Snimaci
diferen¢niho tlaku je hlidano zaneseni filtrd. Za ohfivace je osazena protimrazova ochrana,
dal$i ochrana je snimanim teploty vratné topné vody ohfivace. Z regulatoru je ovladana
privodni a odvodni klapka a rotacni rekuperator. Vlhkost pfivodniho vzduchu je je
regulovana ovladanim vykonu odporového zvihovace signalem 0-10V na zakladé snimani
vlhkosti vystupniho vzduchu za zvlhéovaem. V pfipadé hlaSené pozaru z EPS bude
blokovan chod VZT jednotek. Ovladani regulatort pritoku na vystupu jednotek bude na
zakladé informace otevreni svétlikd.

Vzduchova clona AHU-K2 1.NP - cirkulace vzduchu

Pro odclonéni vstupniho otvoru je nade dvefmi osazena horizontalni teplovzdu$na clona
v provedeni s teplovodnim ohfivaem. Clona je vybavena filtrem, teplovodnim ohfivacem
s T3 - ON/OFF ventilem, ventilatorem a regulaci. Z regulatoru méfeni a regulace bude
mozné blokovat chod clony a bude snimano hlaseni o poruse clony.

VZT jednotka AHU K3 - Hygienické zazemi - 1.NP — 5.NP - odvod vzduchu

Odvod vzduchu z prostoru hygienického zdzemi, kuchynék, sprch, uUklidovych komor je
zajistén nastfeSnim ventildtorem s EC motorem, tlumi€em hluku a samocinnou klapkou
osazenym na stfeSe. Znehodnoceny vzduch je odsavan pres talifové ventily osazené
v podhledu, dale je veden patefovym rozvodem do vertikdlni Sachty a dale je do
venkovniho vzduchu pfimo ventildtorem. Na odbolce z kazdého prostoru (nebo skupiny
prostord) je osazen variabilni regulator pratoku. V pfipadé poZadavku na odvétrani je
regulator otevien. Uhrada vzduchu je zaji$téna pod tlakem z prostoru atria ptes dvefni
mfizky. Ovladani EC motoru bude na konstantni tlak snimany diferenénim snimacem tlaku
s vystupem 0-10V. Jednotlivé regulatory pratoku budou ovladany systémem méfeni a
regulace na zakladé sepnuti tlagitkovych ovladacl a otevieni dvefi sepnutim dvefnich
magnetickych spinacu v jednotlivych prostorach, s €asovym dobé&hem ventilatoru.
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Regulace VZT jednotky AHU K4 kotelna — 5.NP - privod a odvod vzduchu

Nastfesni ventilator pro kotelnu bude ovladan na z&kladé teploty v prostoru kotelny a pfi
detekci zvySené koncentrace plynu a ,,CO*".

1.7.7 Regulace VZT jednotky AHU K5 — Sklady, chodby, technické mistnosti - 1. PP — pfivod

1.7.8

1.7.9

1.7.10

1.7.11

a odvod vzduchu

VZT jednotka pro vétrani skladi a technické mistnosti bude provozovana c&asové
s ohledem na odvod vlhkosti zvétranych prostor a prostorové teploty, s moznosti
manualniho zapnuti na uréenou dobu tlacitkovym ovlddacem umistény v prostoru skladu.
Jednotka bude osazena autonomnim Ffidicim systéemem, s hlaSenim poruchy, provozu a
moznosti spusténi z nadfazeného Fidiciho systému. V pfipadé hlaseni pozaru z EPS bude
blokovan chod VZT jednotky.

Odvod tepelné zatéze z mistnosti dieselagregatu

Na zakladé teploty v prostoru mistnosti dieselagregatu a informaci o chodu dieselagregatu
budou z regulatoru ovladany servopohony zaluziovych klapek pfivodu a odvodu vzduchu
do mistnosti DA.

Ovladani svétliku

Na zakladé teploty v prostoru svétlikii budou v letnim obdobi ovladany z regulatoru pohony
svetlikl — odvod tepelné zatéZze. Na stfeSe vytahové Sachty se na stozar slaboproudu
umisti centrala pocasi se snimacem desté a rychlosti vétru, ktera zabezpeci uzavreni
svétlika pfi desti a vysoké rychlosti vétru.

Hlidani teplot prostor rozvodny

V prostoru rozvoden, mistnosti machine room a mistnosti serveru budou umistény
prostorové snimace teploty, pfi prekroCeni teploty v prostoru 25°C bude signalizovan
poruchovy stav.

Poruchy chladicich jednotek

V mistnosti machine room m.¢.019 a m.¢. 121, v mistnosti UPS a EPS m.¢. 315 a
v mistnosti elektrorozvodmny m.¢. 408 budou umistény autonomni chladici split jednotky.
Do Fidiciho systému bude snimano hlaseni poruchy jednotek. V mistnosti serveru m.¢. 316
budou umistény dvé autonomni chladici jednotky (100% zaloha), pfi hldSeni poruchy
jednotky se povelem z fidiciho systému zapne zalozni chladici jednotka a poruchovy stav
bude hlasen na dispecerské pracovisté. Zfidiciho systému MaR bude provedeno
prostfidani chodu jednotek v mistnosti serveru.
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Signalizace pozarnich klapek

Do reguldtoru vrozvadédi RAO.1 bude signalizovano uzavieni poZarnich klapek
jednotlivych VZT jednotek, pfi uzavieni pozarni klapky bude blokovan z fidiciho systému
chod pfislusné VZT jednotky a uzavfeni pozarni klapky bude pfenaseno na dispecerské
pracovisté. Pres releové vystupy regulatoru bude prfenaSeno hlaseni o uzavieni pozarnich
klapek jednotlivych zafizeni do Ustfedny EPS.

Ovladani havarijniho kalového cerpadla a kalového ¢erpadla

V 1.PP jsou umistény dvé betonové jimky, které jsou propojené. V prvni jimce se umisti
kalové Cerpadlo s plovakem, které zajisti odCerpavani vody. Do druhé jimky se umisti
havarijni kalové Cerpado a dva ponorné plovadkové snimace hladiny. Prvni snima¢ se umisti
20 cm od dna jimky, druhy snimag¢ hladiny se umisti 10 cm pod vrchem jimky. Pfi stoupnuti
hladiny k hornimu plovakovému snimaci se zapne havarijni kalové Cerpadlo a soucasné
bude blokovan chod kalového €erpadla s plovakem v druhé jimce, pfi poklesu hladiny na
uroven dolniho plovaku, vypne dolni plovakovy snima¢ havarijni Cerpadlo. DalSi plovackovy
snimac hladiny se umisti na urovni podlady u jimky a bude signalizovat zaplaveni jimky.
Z rozvadeCe RAO0.1 se silové napoji prfeCerpavaci stanice kondenzatu osazena cerpadlem
s vestavénym plovakem a dva pfeCerpavace kondenzatu.

Priprava kabelaze pro AHU-S3 a AHU-S4

Pro budouci osazeni jednotek AHU-S3 a AHU-S4 se pfivedou od budouciho osazeni
rozvadéce RA0.2 do mistnosti €. 220 a do mistnosti €. 404 kabely J-Y)St)Y 5x2x0,8, které
se v danych mistnostech ponechaji pod stropem s rezervou cca 3 m.

1.8 Popis regulace vytapéni

Kaskadové fazeni kotll zajisti kaskadovy regulator, ktery bude soucasti dodavky kotld,
z regulatoru méfeni a regulace bude fizena kaskada signalem 0-10V do kaskadového
regulatoru, na zakladé teploty topné vody za anuloidem. Do regulatoru budou snimany
poruchové stavy, max. teplota topné vody vystup kotle, maximalni teplota teplé vody,
maximalni teplota podlahového vytapénim signalizace =zaplaveni prostoru kotelny,
minimalni tlak studené vody. Nad kotly bude umistén dvoustupriovy detektor plynu a ,,CO*,
z regulatoru bude ovladan havarijni uzavér plynu. Z regulatoru bude Fizena teplota UT pro
radiatorové okruh a teplota podlahového vytapéni na zakladé venkovni teploty ovladanim
regulaénich ventilt. Zregulatoru budou ovladana &erpadlo UT. Ohiev teplé vody je
v akumulaénim ohfivaci, na zakladé teploty TUV snimané v ohfivai bude z regulatoru
zapinano nabijeci Cerpadlo teplé vody. Cirkulaci teplé zajiStuje Cerpadlo, které bude
ovladano z regulatoru.



1.Technicka zprava 10/10
CRo Olomouc - rekonstrukce objektu Paveldakova 2/19 DPS
Olomouc-mésto, 709 00, parc.¢. 463,460, 462/2
S001 - Rekonstrukce objektu Pavel¢akova 2/19
D.1.4.f Méfeni a regulace A3819002
Datum 12/2019

1.9 Pozadavky na ostatni profese

Strojni

» navarky pro snimace teploty a tlakd

 osazeni regulacnich ventil do potrubi
Elektro

* silové napojeni rozvadécli méfeni a regulace

» do napajecich rozvadécu osadit svodiCe prepéti 2. stupné
Slaboproud

* napojeni regulatord méreni a regulace na ethernet



