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1. ZAKLADNI UDAJE

Kraj: Stfredocesky

Okres: Nymburk

Obec: Pferov nad Labem

Adresa: Zamek €.p. 17, 28916 Prerov nad Labem

Pozemek: st. 78, k.u. Prerov nad Labem 735035

Pamatkova ochrana: nemovita KP, rejstt. &. 33826/2-1942 v USKP CR
Zhotovitel: INRECO, s.r.o., Skroupova 441, 50002 Hradec Kralové

Objednatel: Projekéni atelier pro dokumentaci, prizkum a obnovu historickych sta-
veb s.r.o., Komenského 264/5, 50003 Hradec Kralové

Vlastnické pravo: CESKY ROZHLAS, Vinohradska 1409/12, 12000 Praha 2

2. uvoD

Na zakladé objednavky Mgr. Renaty Veselé bylo v srpnu 2020 provedeno
odborné technické mistni Setfeni se zaméfenim na posouzeni zdravotniho a tech-
nického stavu dfevénych krovl zamku v Pferové nad Labem, &.p. 17. Prizkum
dfevénych stropl nebyl pfedmétem objednavky.

Prizkum se zameéril pfedevsim na :

e napadeni difeva dfevokaznymi houbami a rozsah poskozeni konstrukci

e napadeni difeva dfevokaznym hmyzem a rozsah poskozeni konstrukci

e vyskyt druhotnych vad dfeva, snizujicich jeho pevnost, nebo pouzitelnost ve
stavebnich konstrukcich

o celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na dasledky zjisténych
technickych zavad

e optimalni navrh sanace a doporuceni sanacnich prostfedku

Zdravotni stav dfevénych konstrukci krovd byl v ramci mistniho Setfeni
zkouman smyslovymi metodami, a to vizualné podle charakteru naruseni povrchu
i vnitfku dfevénych prvk(, podle vzhledu, viné, deformace a barvy dfevni hmoty,
vyskytu mycelia a plodnic hub, podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbiek a
vyletovych otvord dfevokazného hmyzu a podle ostatnich pfiznakd pfitomnosti bi-
otickych $kudcu a vad dfeva a sluchové poklepem na povrch traml. Smyslové
posouzeni bylo doplnéno o jednoduché mechanické zkouSeni dfeva zarazenim
ocelového bodaku, nebo vrypem do povrchu dfeva a vyhodnocenim tvrdosti, ce-
listvosti a houzevnatosti difevni hmoty a charakteru tfisek a lomovych ploch. Dre-
véné konstrukce byly posouzeny v rozsahu pfistupnych ¢asti (nezakrytych €i ne-
zabudovanych v jinych konstrukcich, pfistupnych bez Zebfiku nebo leSeni), daném
mistnimi podminkami na stavbé a jejim konstrukénim usporadanim.

Sondy do skladby drfevénych stropu nebyly provedeny, zdravotni stav
stropl nebyl podrobnéji zkouman.

Zjisténeé poskozeni difevénych konstrukci odpovida stavu v dobé provadéni
prizkumu a mize se postupem ¢asu zhorSovat. DalSi rozvoj dfevokaznych Skudcu
nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacnich opatfeni v da-
nych podminkach mozny.
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3. POPIS OBJEKTU A NAPADENi DREVENYCH KONSTRUKCI

3.1.  Struc¢na charakteristika objektu

Zamek se nachazi v centru obce Pferov nad Labem severozapadnim smé-
rem pres silnici od Salvatorského rybnika. V jadru goticka tvrz byla v letech 1563 -
1605 prestavéna stavitely Matteo Borgorellim a Ettore de Vaccanim na Ctyrkfidly
renesancni zamek, opevnény Sirokym zdénym vodnim pfikopem. Nad schodi§tém
v jiznim kFidle je drobna osmiboka zdéna vézicka. Z plvodni dispozice se docho-
vala pouze dvé kfidla - vychodni a jizni. Severni a zapadni kfidlo zaniklo po vypa-
leni a pobofeni této ¢asti zamku v obdobi tficetileté valky. Opustény a zchatraly
zamek byl v letech 1872 - 1873 obnoven do renesan¢ni podoby rakouskym arci-
vévodou Ludvikem Salvatorem Toskanskym. V 60. letech 20. stoleti zamek ziskal
a zrekonstruoval Ceskoslovensky rozhlas, ktery objekt do roku 2006 vyuzival jako
archiv hudebnich nahravek. Od té doby je objekt prakticky nevyuzivany a probihaji
jednani, sméfujici k pfedani nebo prodeji nemovitosti novému maijiteli. Posledni
stavebni oprava zamku probéhla asi v letech 1992 - 1993, kdy byla mj. obnovena
stfesni krytina a zatepleny stropy pod pldou.

Obé dochovana kfidla zamku maji tfi nadzemni podlazi, zdéna patrné ze
smiSeného zdiva z kamene a cihel. Stropy jsou ¢astecné klenuté, Easte¢né ploché
dfevéné kazetové nebo s viditelnymi tramy. Stropy pod pldou jiZzniho kfidla jsou
novodobé z ocelovych | nosniku a vlozek Hurdis.

Stifechy obou kfidel na dfevénych krovechjsou kryté bfidlicovymi kameny.
Mezi jiznim a vychodnim kfidlem nad rovinu stfechy zasahuje mohutna pozarni
délici zed. Stfecha véziCky je pfevySena jehlancova, krytd médénym falcovanym
plechem.

3.2. Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace

3.2.1. Napadeni drevénych konstrukci

Zpusob a rozsah napadeni dfevéného krovu je zakreslen do pfilozenych
schématickych vykresu. V jednotlivych ohniscich je Cislici vyjadfen stupen napa-
deni podle stupnice od 1 do 10. 1 znamena prvni makroskopicky zjistitelné znamky
napadeni, 10 pak uplnou destrukci difevni hmoty. U intenzity 1 az 3 je poSkozeni
dfeva zhruba az do 15 mm pod povrch, u intenzity 4 az 6 je poSkozeni asi az do
1/3 plochy profilu tramu.

Pokud je napadeny prvek natolik poSkozeny, Ze je nezbytna jeho nahrada,
je tento pozadavek ve vykresu oznacen bud symbolem X (nahrada celého prvku)
nebo X[ (nahrada &asti délky prvku). Délky nahrady ¢asti prvku jsou udavany v me-
trech a jedna se o minimalni Cistou délku tramu (u zhlavi o délku od lice podpurné
Casti zdiva k mistu odfiznuti, u krokvi vaznicovych soustav od pozednice k mistu
odfiznuti) bez zapocteni délky, potfebné k vytvofeni styku nové a ponechané Casti.
Délku nahrady nékterych prvku je mozno odméfit z vykresu (méfitko je udano Ctve-
reCkem o srovnavacich rozmérech 1x1 m) s tim, Ze Sipka oznacuje minimaini Cis-
tou délku vymény trdmu, bez zapocteni délky, potfebné k vytvofeni styku nové a
ponechané €asti. Kromé zcela evidentnich pfipadd se vétSinou neuvazuje, zda je,
nebo neni ekonomicky nebo staticky vyhodné vyménit cely tram, nebo provést na-
hradu pouze jeho poSkozené Casti. Vyznaceny rozsah vymeén je tedy vétSinou mi-
nimalné nutny a rozhodnuti o skute€ném rozsahu vymén je ponechano na projek-
tantovi opravy nebo na statikovi.
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3.2.2. Vihkost dieva

V ramci prazkumu bylo el. odporovym vihkomérem Greisinger GMH3810
provedeno orientacni méreni vihkosti dfeva. Pfistroj ma automatickou teplotni
kompenzaci méfeného materialu, pfesnost méfeni u dfeva je £0,2% hmotnostni
vlhkosti v rozsahu 6...30%. Vysledky jsou udavany v % hmotnostni vihkosti. Mé-
feni provedeno dne 03.08.2020 pfi pocasi: destivo, teplota vzduchu v exteriéru
te=+17°C, teplota vzduchu v interiéru pldniho prostoru t=+22°C, relativni vihkost
vzduchu Rn= 93% (den pfed prizkumem slunec¢no, vyssi teploty vzduchu, dfevo
vysusené).

Pro pfibliznou informaci :

¢ Drevo je napadnutelné houbami pfi vlhkosti vétSi nez 19 %
e Drfevo je napadnutelné hmyzem pfi vihkosti vétsi nez 10 %

Hodnoty vihkosti difeva nad uvedené kritické hodnoty tedy indikuji zvySené
nebo vysoké riziko napadeni dfevokaznymi Skadci.

Na béznych odvétravanych partiich tramu konstrukce krovu byla naméfena
vlhkost dfeva pfiblizné 13 az 14%, coz je v danych podminkach vihkost rovno-
vazna s prostfedim chranéného plidniho prostoru. Hodnoty vihkosti zde neumoz-
nuji rast drevokaznych hub, rozvoj dfevokazného hmyzu se neda vyloucit. Na
mnoha mistech pudniho prostoru predev§im vychodniho kfidla vSak bylo zjisténo
zatékani poskozenou stfesni krytinou, kde vlhkost dfeva pfesahovala 30%. Zde je
proto mozné oCekavat predevsim napadeni dfevokaznymi houbami, rast plisni a
fas, v mensi mife i aktivitu dfevokazného hmyzu. Zjisténa mista zatékani jsou vy-
znacena v grafické priloze.

3.3. Popis posuzovanych konstrukénich €asti a jejich napadeni

Konstrukce krovl obou kfidel zamku a narozni spojovaci ¢asti jsou rizného
stafi a typu. Pro pfehlednost byly proto tyto konstrukce oznaceny symboly ,A* (jizni
kridlo), ,B* (narozni spojovaci ¢ast), ,C* (vychodni kfidlo) a ,D* (vézovy krov). Roz-
sah jednotlivych typu je vyznacen v grafické pfiloze.

3.3.1. Krov ,,A“jizniho kridla

Novodoby sedlovy krov, vztyéeny nejspiSe v roce 1964 (podle datace na
jednom ze sloupk(l - vypaleny napis: ,LP 1964 TUHYK JARDA® je zhotoven
z tramU Fezanych z mékkého jehli¢natého dfeva. Konstrukéné je FeSen jako vazni-
cova soustava se stfednimi vaznicemi, podepfenymi dvojitou stojatou stolici bez
vaznych tramu. Sloupky v plnych vazbach jsou uloZzeny na dlouhé backory, spogi-
vajici na novodobé stropni konstrukci z ocelovych | nosniku a keramickych vloZzek
Hurdis. Krokve jsou v jalovych vazbach déleny na stfednich vaznicich. Z jednoho
kusu tramu jsou krokve pouze v plnych vazbach. PIné vazby jsou v pficném sméru
ztuzeny dvojitymi foSnovymi kleStinami v Urovni pozednic a vaznic a pasky mezi
sloupky a klestinami. V podélném sméru je krov ztuzen podélnymi pasky v plnych
vazbach. Podlahu ptdniho prostoru tvofi betonova mazanina.

Krov ma mirné asymetricky pficny fez. Sklon stfesSni roviny na jizni strané
je 43°, na severni strané 38°. Vedle schodiStové véze na vychodni strané navazuje
pultova stfecha, kryjici rozSifeni pudorysu kfidla, se sklonem pouhych 22°. Stfesni
krytina je provedena z Sedych Stipanych bfidlicovych kament kladenych Supino-
vym krytim pfes podkladni polotéZkou asfaltovou lepenku na bednéni z prken tl.
22 az 25 mm. Tloustka bednéni nesplfuje poZadavky pravidel pro pokryvani stfech
prirodni biidlici Cechu pokryvadd, klempiit a tesaiti CR, tim méné pak pro kolisa-
jici a nékdy znacné osové vzdalenosti krokvi (az 122 cm). U pultové stfechy neni
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splnéna ani podminka minimalniho bezpecného sklonu 25°, doporu¢eného pro
tento typ krytiny CSN 73 1901. Stfesni krytina byla provedena nejspise v letech
1992 az 1993 (podle datace na jednom ze sloupku - napis bilou kfidou, ¢astecné
necitelny: ,MISTR JAN ....... LP 1992 AZ 1993). Plivod bfidlice je zfejmé jesté z
lomd na severni Moravé a i pfes malé stafi jsou kameny v havarijnim stavu. Do
pudniho prostoru vSak viditelné zatéka jen pultovou stfechou v sousedstvi zdiva
schodistové véze a u pozarni zdi. DeStovou vodu, pronikajici pfes poSkozené kryci
kameny zfejmé jesté staCi odvadét kvalitni podkladni asfaltovy pas.

Konstrukce krovu je lokalné napadena tesafikem krovovym. Aktivita hmyzu
je stfedné silna, prokazatelna podle Cerstvych vyletovych otvorl na povrchu trama.
Rozsah poSkozeni konstrukce tesafikem neni velky, ale bez provedeni uc¢innych
sanacnich opatfeni se mize rychle zvétSovat.

3.3.2. Krov ,,B* narozni spojovaci ¢asti

Narozni c&ast starSiho valbového krovu, pochazejici pravdépodobné
z opravy Vv letech 1872 az 73, je zhotovena z tram( tesanych z mékkého jehli¢na-
tého dfeva. Jsou patrné lokalni opravy hoblovanym fezivem z mékkého jehli¢na-
tého dfeva, provedené nejspiSe pfi vyméné krytiny v roce 1992. Konstrukéné je
krov feSen jako vaznicova soustava se stfednimi vaznicemi na rozepfené dvojité
stojaté stolici. Hlavni plna vazba pod Spic¢kou valby se tfemi svislymi sloupky ma
vazny tram provedeny jako zazubeny tramovy rost. Ten je patrné znacné preti-
Zeny, s viditelnym prihybem asi 70 mm. Do tohoto vazného tramu jsou ¢epovany
pficny a dva diagonalni vazné tramy polovi¢nich vazeb zvalbeni stfechy. Stfedni
sloupek hlavni pIné vazby ma dole instalovan vésak, konec sloupku je viak k pro-
hnutému vaznému tramu vypodlozen cihlou. Jako vé$adlo plna vazba staticky fun-
govat dost dobfe nemuze (nebo jen ¢astecné a nespolehlivé), vlivem celkového
provedeni i opravy vazby v horni &asti, kdy byl vyménén konec stfedového sloupku
a jedné z krokvi. Pfi napadeni tramu v horni ¢asti pIné vazby zifejmé funkce vésa-
dla selhala a proto doSlo k tak vyraznému prihybu tramového rostu.

Podlahu pidniho prostoru tvofi prkna kladena na sraz. Prkna jsou nejspise
zaklopem difevéného tramového stropu (nebylo ovéfeno).

Sklon hlavnich stfeSnich rovin je 45° (resp. 35° v okapni ¢asti s namétky),
sklon valby je 50° (resp. 40° v okapni €asti). Narozni arkyf ma ¢tyfbokou jehlanco-
vou stfechu se sklonem 68° (resp. 35° v okapni €asti). Stfesni krytina je stejné jako
na krovu ,A“ provedena z bfidlicovych kamen( na Supinové kryti, tentokrat ale je
podkladni asfaltova lepenka lehkého typu. A stejné jako na krovu ,A” je bfidlicova
krytina v havarijnim stavu. Do pidniho prostoru na mnoha mistech intenzivné za-
téka, protoze podkladni pas pod krytinou svou nizkou kvalitou nestaci na odvedeni
zateklé vody k okrajum stfesSnich rovin. Duvod zmény typu podkladniho pasu neni
zfejmy.

Konstrukce krovu je po opravé v roce 1992, kdy byly v konstrukci pone-
chany tramy slabé napadené tesafikem krovovym, ve zhorSeném technickém
stavu. PrestoZze v této Casti pudy nebyly zjistény charakteristické znaky aktivity
hmyzu, je tfeba s ni i zde pocitat. Vlivem intenzivniho zatékani doslo i ke vzniku
ohniska vyskytu ligninovorni dfevokazné houby v partiich konstrukce u pozarni zdi.

3.3.3. Krov ,,C“ vychodniho kfidla

Novodoby valbovy krov, vzty&eny nejspiSe pfi opraveé stfechy v roce 1992,
je zhotovena z fezanych a hoblovanych tramu z mékkého jehli¢natého dfeva. Krov
ziejmé proveden jako replika pavodniho odstranéného krovu, v&. puvodnich tesar-
skych spoju, zajisténych dfevénymi koliky. Konstrukéné se jedna o lezatou barokni
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stolici pokrocilého typu s vaznymi tramy v kazdé vazbé. Vazné tramy pini zaroven
funkci i tramu stropnich. Na boky vaznych tramu je instalovana félie jako paroza-
brana a na ni je v prostoru mezi vaznymi tramy ulozena tepelna izolace z desek
z mineralni vaty Orsil tl. 2 x 40 mm. Pfes vazné tramy jsou pfibita zaklopova prkna
na sraz, tvorici podlahu pady. Podél okapnich ¢asti ptidorysu je zaklop vynechan.
Z hlediska tepelné technického toto feSeni neni Uplné spravné. Pokud by byl pro-
stor podlazi pod pudou vytapén, mohlo by na bocich vaznych tramu dochazet ke
kondenzaci vzdu$né vihkosti. Vylozené chybné by bylo, kdyby napf. podlaha pudy
byla vyrazné méné prostupna pro vodni pary (zaklopeni OSB deskami, prkna na
tésné péro a drazku apod.). ProtoZe objekt zatim neni vytapén, toto fedeni nevadi
(snad jenom tim, Ze tepelnéizolacni vrstvé je na folii zadrZzovana zate¢ena voda).

Daleko hors$i dasledky muze mit intenzivni zatékani do pudniho prostoru
poskozenou stfesni bfidlicovou krytinou, ktera ma stejny sklon, charakter, skladbu
(v€. podkladni lepenky lehkého typu) i je ve stejném havarijnim stavu, jako krytina
na stfese v ¢asti ,B“. Konstrukce krovu je dosud v dobrém zdravotnim stavu, ale
vlivem dlouhodobého zatékani hrozi nebezpeci vzniku ohnisek napadeni dfevo-
kaznymi houbami.

3.3.4. Vézovy krov ,,D*

Starsi jehlancovy krov osmiboké véze pochazi ziejmé z opravy zamku v le-
tech 1872 az 1873. Je zhotoven z tram( tesanych z mékkého jehli¢natého dreva.
Konstrukéné se jedna o centralni krokevni soustavu s krokvemi lipnutymi ke stfe-
dové osmiboké hrotnici (rovnéz z mékkého dieva). Hrotnice a spodni konce krokvi
jsou €epovany do hvézdicového osmiramenného tramového rostu, ktery sestava
z pfeplatovaného zakladniho kfize a ¢tyfech kracat, Cepovanych do koutovych vy-
mén. Na krokve jsou shora lipnuty drobné namétky. Pod hvézdicovym roStem je
pfisazena (a zfejmé i zakotvena) jednoducha ramova zvonova stolice na mensi
zvon.

Konstrukce vézového krovu neni v hornich partiich pro prizkum pfistupna.
Zkontrolovan byl pouze hvézdicovy rost a spodni konce krokvi. Zdravotni stav
krovu je pravdépodobné dobry. Pouze na zapadni strané jsou spodni konce dvou
krokvi napadeny tesafikem v intenzité 3 az 4. S ohledem na prokazatelnou aktivitu
tesarika i CervotoCe v jinych ¢astech objektu doporucuji pfedpokladat i zde slabou
aktivitu hmyzu.

Cervotodem je stfedné siln& poskozena i spodni &ast zvonové stolice.

Strma stfecha ve tvaru osmibokého jehlanu ma sklony stfeSnich rovin 73°
(resp. 43° v okapni ¢asti s namétky). Je kryta médénym tabulovym plechem, spo-
jovanym na drazky. Plech je uloZen pfimo na bednéni z prken bez podkladni le-
penky. Krytina byla provedena pravdépodobné pfi opravach v 60. letech 20. stoleti,
povrch plechu je jiz pokryt uSlechtilou uhliCitanovou médénkou. Na horni konec
hrotnice je nasazena vrcholova makovice z plechovych segmentl a jednoducha
kovova tyCova hrotnice. Stfedni krytina je pravdépodobné v dobrém technickém
stavu, nebylo zjisténo zadné zatékani, deformace plechu &i spojovacich drazek.
Hrotnice je svisla, bez deformaci.

3.3.5. Schodisté ve vézi

Drevéné tocité vietenové schodisté ve vézi spojuje vySkovou uroven pod-
lahy 3. nadzemniho podlazi, ptidniho prostoru a podlazi pod zvonovym patrem.
Do vietena kruhového profilu jsou ¢epovany foSnové stupnice, na vnéjsi strané
zazdéné do obvodového zdiva véze. Vieteno je starsi, stupnice jsou (kromé na-
stupniho jalového stupné&, zapusténého do dlazby) novodobé.
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Na zvonové patro je pfistup zajistén dalSim pfimym jednoramennym
schodnicovym dfevénym schodistém.

Vieteno tocitého schodisté je ve spodni ¢asti silné posSkozeno ¢ervotocem,
jehoz pomérné znacna aktivita je prokazatelna mnozstvim Cerstvych pozerkd na
podlaze pod schodistém.

4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Celulézovorni a ligninovorni dfevokazné houby

Podle toho, kterou sloZku pfi rozkladu dfeva upfednostriuji, rozdélujeme
dfevokazné houby na celulézovorni a ligninovorni. Celulézovorni houby rozkladaji
jen polysacharidickou (celul6zovou) slozku dfeva. Dfevo pusobenim celulézovor-
nich hub postupné ztmavne, ztraci na hmotnosti i na objemu, pficné a podélné
rozpraska a zacne se rozpadat. Typicky je kostkovity rozpad dfevni hmoty a de-
struk&ni €ervena &i hnéda hniloba. Pfedstavitelem celulézovornich hub jsou i velmi
nebezpecné druhy jako dfevomorka domaci &i koniofora sklepni. Proto je tfeba pfi
zjisténi tohoto druhu napadeni postupovat obezietné, se znalosti problematiky a
provést peclivou sanaci postizenych konstrukci.

Ligninovorni houby kromé celulézy rozkladaji i lignin. Dfevo plUsobenim
téchto hub zesvétla, mékne, drobi se, ztraci hmotnost ale ne objem. Nékdy se v
ném vytvareji napadné komurky. Prakticky vSechny dullezité druhy ligninovornich
hub maji znaéné naroky na vihkost substratu a destrukce dfevni hmoty se neSifi
do €asti konstrukce, kde se vlhkost sniZuje.

Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus) napada opracované dievo
jehli¢natych stromu a spolu s ¢ervotoCem umrl€im a prouzkovanym patfi mezi nej-
veétsi difevokazné Skiadce u nas.

Dospély brouk ma hnédocerné télo, dlouhé 10 az 20 mm, s dvéma nezre-
telnymi pfi€nymi pruhy ve stfedu krovek, pokryté jemnymi bé&lavymi chloupky. Na
Stitu jsou dvé lesklé skvrny, tykadla ma tesafik pomérné mala, nepfesahuijici polo-
vinu téla.

Brouci se v pfirodé vyskytuji celé léto. Samicka zijici jeden mésic staci do
Stérbin ve dievé naklast 50 az 420 vajicek. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod
povrchem, pozdé&ji se zavrtavaji hloubéji. Pfitom vydavaji vrzavy zvuk, slysitelny i
ze vzdalenosti nékolika metrd. Vyletové otvory jsou ovalné, az 1 cm Siroké. Cel-
kova doba vyvoje larev je zna¢né odliSna a zavisi na mnoha faktorech (teplota,
vlhkost, obsah pryskyfic, napadeni houbami, skladba potravy). Extrémni pfipady
jsou 2 az 12 let, ve vétsSiné pripadu trva vyvoj larev 3 az 5 let. Larvy dobfe snaseji
teplotni vykyvy (rozhodné Iépe nez napf. CervotoC prouzkovany nebo umrlci).

Tesafik krovovy napada nové pouzité nebo malo staré opracované dfevo
z jehliénatych strom( (nejvice borovic), nejéastéji krovy, podlahy, tramy, sloupy,
roubenky. Dava pfednost dfevu s vihkosti nepfesahujici 20 %, ale pfi vihkosti 11
az 12 % se rust larev vyrazné zpomaluje nebo do¢asné zastavuje. V nékteré lite-
nez 60 let je napadeni tesafikem velmi ojedinélé. Doporucuje se proto vzdy pred
pouzitim likvidaéniho insekticidu zjistit aktivitu napadeni. Osobné jsem se vSak
mnohokrat setkal s aktivnim napadenim tesafikem u tramu starSich nez 110 let.
Brouk dobfe léta a Casto se pfemistuje od jedné napadené budovy ke druhé.
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Cervoto¢ prouzkovany (Anobium striatum Olivier) je 3 az 4 mm dlouhy,
tmavohnédy, na krovkach ma 10 Fad rovnych a zfetelné teCkovanych ryzek. K hro-
madnému rojeni broukld dochazi v Eervnu az Cervenci, vétSina z nich zlstava na
misté kde se vylihli, nebo pobliz. Samitka klade obvykle cca 20 vaji¢ek do starych
vyletovych otvorq, Stérbin ve dfevé, nebo na rovny, ale drsny povrch.

Cervoto& prouzkovany napada predevsim jehliénaté drevo, vzacné i list-
naté, opracované a jiz nékolik let pouzivané /nabytek, hudebni nastroje, tramy,
okna, dvefe, podlahy/. V jadrovém dfevé se vyviji Spatné. Charakteristické je, Ze
tramy napada jen na vnitfni strané mistnosti. Venkovni stranu stén doma a trami
neposkozuje. Larvy vyvrtavaji ve dfevé podélné chodby, jejichZ hlavni ¢ast je sou-
stfedéna do letokruht jarniho dfeva. Délka dospélé larvy dosahuje 4 mm a Sifka
jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm. Vyvoj trva 1 az 3 roky a zavisi na
okolni teploté a vihkosti a na vyzivnosti dfeva.

Existence larev ve dievé je mozna pfi rozpéti jeho vihkosti 12 az 60 %. P¥i
relativni vihkosti vzduchu pod 45 % nedochazi k lihnuti larev, protoze nemohou
prokousnout zaschlou blanu vaji¢ka. Pfi relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti a
dalsi vyvoj larev jiz normalni. Cervoto& prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu.
Optimalni teplota pro jeho vyvoj je +22 az +23°C. K 80 az 100 % uhynu larev
v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pfi —16 az -17°C. Pfi +34°C nedo-
chazi k embryonalnimu vyvoji a vajicka hynou. K tepelnému Soku imaga dochazi
pfi +30°C. Horni teplotni hranice vyskytu CervotoCe prouzkovaného je +42 az
+46°C. Optimem pro vyvoj imaginalniho stadia je teplota +14 az +16°C pfi vihkosti
dfeva 15 az 18 % a relativni vlhkosti vzduchu 70 az 80 %.

Cervotoé umrléi (Anobium pertinax Linnaeus) je vétsi nez dervoto& prouz-
kovany a dosahuje délky 4 az 5 mm. Celé télo je Cernohnédé, jen na Stitu u obou
zadnich rohu jsou zlatozluté skvrnky.

V ostatnim se podoba Cervoto€i prouzkovanému. Brouci nejvice poletuji v
kvétnu a ¢ervnu a vedou nocni zpUsob Zzivota. Samicky nakladou celkem asi 30
vajiCek do skulin obnazeného dfeva nebo do starych chodeb. Chodba dospélé
larvy je Siroka kolem 3 mm, stejné tak vyletovy otvor je okrouhly, o priméru 2,5 az
3 mm. Cervoto& umrléi potiebuje pro svij vyvoj vysokou vihkost dfeva (nejméné
18 az 19 %) a doCasné snizeni teploty pod bod mrazu. Tepelny Sok larev nastava
pfi teploté nad +39°C, uimaga nad +41°C. K uhynu vSech vyvojovych fazi dochazi
pfi teploté +48°C. Vyvojovy cyklus trva nejCastéji 2 az 3 roky.

Cervoto& umrléi napada predevsim dfevo v mistech vystavenych plsobeni
zimnich mrazli, zabudované jiz nékolik let, a to jehlicnaté i listnaté. Ve zdénych
obytnych domech se usidluje na stfesnich tramech, v podlahovych prknech, v za-
klopech stropu a pudnich pfickach. Napada konce tramd v mistech ulozeni do
venkovnich stén a téZ jejich pravidelné smacené casti, kde zatéka do stfech. V
dfevénych obytnych domech poskozuje konstrukéni prvky krovu, tramy v rozich
krajnich mistnosti (zejména s vihkym provozem napf. kuchyné), kracata a stfesni
tramy, hrubé podlahy. Nabytek obvykle neposkozuje.

Mravencoviti (Formicidae) si ve dievé buduji hnizda, do dfeva prenaseji
houby a plisné a dovedou ho zcela znehodnotit (vyhlodavaiji jarni dfevo letokruhu
nebo celé jadro kmene). Jsou jimi napadany vétSinou stavby v blizkosti lesa.
NejskodlivéjSim difevokaznym mravencem je u nas mravenec obrovsky (Campo-
notus herculeanus Linnaeus). Velmi podobny pfedchozimu, ale méné vyznamny

je mravenec drevokaz (Camponotus ligniperda Latreille).
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5. SANACNi_OPATRENi NAPADENYCH KONSTRUKCI

5.1. Faktory, ovliviiujici volbu a rozsah sanacénich opatieni :

e Budova je nemovitou kulturni pamatkou, zapsanou v Ustfednim seznamu kul-
turnich pamatek CR.

e Pouzité dfevo ke stavbé je podle CSN EN 350 z hlediska odolnosti proti napa-
deni dfevokaznymi houbami druhu malo trvanlivého (smrk, jedle - tf. 4). Z hle-
diska odolnosti proti napadeni dfevokaznym hmyzem je dfevo druhu netrvanli-
vého (smrk, jedle - tf. S). Zvlastni ochrana dfeva v rizikovych oblastech zfejmé
nebyla nikdy provedena, nebo je v soucasné dobé jiz nefunkéni.

e Zejména v prostoru krovu ,A* a ,B“ bylo zji§téno rozsahlé napadeni tesafikem
krovovym, které je v krovu ,A“ prokazatelné aktivni, ale z celkového pohledu
(zatim) nezpUsobuje vyrazny Ubytek unosnosti tramu (az na nékteré vyjimky).
V oblastech zatékani bylo lokalné zjisténo intenzivni napadeni ligninovornimi
dfevokaznymi houbami.

o Neékteré ¢asti krovli nemohly byt podrobné prozkoumany pro nepfistupnost kon-
strukénich prvkd.

o Objekt je stavebné malo udrzovany. Stfechy obou kfidel budovy byly naposledy
opraveny pred bezmala 30 lety. StfeSni krytina je v havarijnim stavu, do pad-
niho prostoru na mnoha mistech intenzivné zatéka.

o Objekt je dlouhodobé vystéhovan a bez vyuziti. Nékolik let se jiz vyjednava o
pfevodu nebo prodeji jinému majiteli.

e Pudni prostory jsou volné nevyuzivané a ani v budoucnu se s ohledem na za-
jmy pamatkové péce neda predpokladat zfizeni obytného podkrovi nebo prove-
deni jinych Uprav, které by mohly vyraznym zpusobem zménit mikroklima ulo-
Zeni dfeva ve stavebnich konstrukcich.

5.2. Tridy pouziti dfeva a minimalni pozadovany typ ochrany dreva :

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pfedpokladané tfidy pouZiti dfeva podle
CSN-EN 335 u jednotlivych typti stavebnich konstrukénich dilt a poZzadované ty-
pové oznadeni chemického ochranného prostfedku podle CSN 49 0600-1, pouzi-
tého k sanacnimu zasahu a preventivni ochrané dreva.

Vysvétlivky k nésledujici tabulce (tiidy pouZiti z prekladu CSN-EN 335):

Trida pouziti 1 (UC 1) — Situace, kdy drevo a drevéné produkty jsou v interiéru stavby a nejsou
vystaveny pocasi a smaceni vodou. Napadeni dfevokaznymi houbami je zanedbatelné a vZzdy naho-
dilé. Napadeni dfevokaznym hmyzem, vc. termitd, je mozné, ale frekvence a ddlezitost téchto napa-
deni zalezi na geografickém regionu.

Trida pouziti 2 (UC 2) — Situace, kdy jsou dfevo a drevéné produkty zakryté a nejsou vystaveny
pocasi (zejména desti). M(ize ale dochazet k obéasnému, ale nikoliv nepretrzitému smaceni vodou.
Mize dochéazet ke kondenzaci vody na povrchu dieva. Napadeni dievokaznymi houbami je mozné.
Napadeni dfevokaznym hmyzem, v¢. termitu, je mozné, ale frekvence a ddlezitost téchto napadeni
zalezZi na geografickém regionu.

Trida pouziti 3 (UC 3) — Situace, pfi kterych se dfevo a difevéné produkty nachazi nad zemi a jsou
vystaveny pocasi (pfedevsim desti). Napadeni dfevokaznymi houbami je mozné. Napadeni dfevo-
kaznym hmyzem, v¢. termitd, je mozné, ale frekvence a dilezZitost téchto napadeni zalezi na geo-
grafickém regionu.

V zavislosti na ruznych situacich pouZziti se tfida pouZziti UC 3 déli na dvé podtfidy — Podtfida pouZiti
UC 3.1 a Podtrida pouziti 3.2.:

Podftrida pouziti 3.1 (UC 3.1) - V této situaci nejsou dfevo a dievéné produkty vystaveny pusobeni
vihkosti po del$i dobu. K akumulaci vody nedochazi. Pozn.: Toho Ize dosahnout napriklad udrzova-
nim vhodného natéru a nebo designem ¢i orientaci dfevénych komponentt takovym zptisobem, aby
vodu na sobé neudrZovaly a nebo aby jejich povrchy rychle vysychaly.
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Srozumitelnéji vystihuje charakteristiku podtridy pouziti UC 3.1 text francouzské normy NF EN 335:

Pouziti v exteriéru, bez kontaktu se zemi. Casté naméadeni na krétkou dobu (fadové dny). Poté vZdy
uplné a rychlé vyschnuti pred dalsim namocenim.

(Napriklad oblozeni fasad (véetné oken a vnéjsich dveri) v oblastech s mirnym klimatem, které nejsou
prilis exponované a ze kterych je dobfe odvedena voda).

(Klasifikace klimatu v souvislosti s odvedenim vody z obloZeni je pfedmétem normy FD P 20-651).
Podtrida pouziti 3.2 (UC 3.2) - V této situaci jsou dfevo a dfevéné produkty vystaveny pusobeni
vihkosti po delsi dobu. Dochazi k akumulaci vody. Pozn.: Dfevéné komponenty nejsou navrzeny ani
orientovany takovym zpusobem, aby na nich nedochazelo k zadrzovani vody a aby jejich povrchy
rychle vysychaly.

Srozumitelnéji vystihuje charakteristiku podtfidy pouziti UC 3.2 text francouzské normy NF EN 335:
Pouziti v exteriéru, bez kontaktu se zemi. Casté naméadeni na deli dobu (fadové tydny). Poté uUpiné,
av8ak pomalé vyschnuti pfed dalsim namocenim.

(Napfiklad oblozZeni fasad, vnéjsich konstrukci a truhlarskych vyrobkd v exteriéru, které jsou pomérné
exponované a neni z nich (piné dobfe odvedena voda. Okna a dvere ve vihkém klimatu).
(Klasifikace klimatu v souvislosti s odvedenim vody z obloZeni je pfedmétem normy FD P 20-651).
Trida pouziti 4 (UC 4) — Situace, pfi kterych jsou dfevo a dfevéné produkty v pfimém kontaktu se
zemi a/nebo sladkou vodou. Napadeni dievokaznymi houbami je mozné. Napadeni dfevokaznym
hmyzem, vE. termitd, je mozné, ale frekvence a dulezitost téchto napadeni zaleZi na geografickém
regionu. Pozn.: Dfevo, které je neustale pod hladinou vody nebo trvale zakryté pod zemi a piné
nasaklé sladkou vodou, neni nachylné k napadeni dfevokaznymi houbami, ale je nachylné k rozkladu
bakteriemi.

Trida pouziti 5 (UC 5) — Situace, pfi kterych jsou dfevo a dievéné produkty trvale nebo bézné pono-
feny pod hladinou slané vody. Nejvétsim problémem je napadeni bezobratlymi mofskymi Zivocichy,
predevsim v teplejsich vodach. Mize ale také dochazet k napadeni difevokaznymi houbami a povr-
chovymi plisnémi. Dfevéné komponenty, které se nachazi nad hladinou vody mohou byt vystaveny
napadeni dfevokaznym hmyzem

Ip — preventivni uéinnost proti hmyzu

Fa — tcinnost proti houbam tridy Ascomycetes (zpusobujicim mékkou hnilobu)

Fs — ucinnost proti houbam tridy Basidiomycetes

B — tcinnost proti houbam zplsobujicim modrani

P — ucinnost proti plisnim

D — oSetrené drevo mize byt vystaveno viivu povétrnosti (ovéreno polni zkouskou)

E — oSetfené drevo muzZe byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu se zemi nebo slad-
kou vodou (bylo ovéreno polni zkouskou)

Tfida po-| PoZadované typové
uziti oznaceni chemického

Druh konstrukcniho prvku dfeva | ochranného prostredku

Odvétravané a nejméné ze ftfi stran viditelné| UC 1 Ip
tramy krovu

Spatné odvétravané a tézko pfistupné prvky| UC 2 Fs, Ir, (B, P)
krovu a stfechy (napf. Casti tramud, zabudo-
vané do podlahy pady, konce krokvi a vaznych
traml, namétky, kracata, celé krajni vazby u
§tita, uzlabni krokve a dalSi tramy v Uzlabich,
pozednice, bednéni pod stfedni krytinou)

Schodnicova a vietenova schodisté uc1 Ip

Pozn.: S ohledem na prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
je pozadovan chemicky ochranny prostfedek s deklarovanym likvidacnim ucinkem
na dievokazny hmyz, pokud nebude proveden sanacni zasah s likvidaénim uéin-
kem jinou metodou (nap¥. ohfev dfeva horkym vzduchem nebo pasobenim mikro-
vinného zareni).
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5.3. Navrh sanaénich a ochrannych opatreni :

5.3.1. Analyza situace a koncepce navrhu

Konstrukce krovu jsou rlizného stafi a také podle svého stafi je odstuprio-
van rozsah napadeni tramu, a to pfedevsim tesafikem krovovym. Aktivita tesafika
je prokazatelna, proto bude nezbytny sanacni zasah s likvidaénim ucinkem. Po-
Skozeni krovu difevokaznymi houbami je zatim vyjimeéné, ale to se s postupujicim
¢asem muze radikalné zménit, protoze do krovu ,B“ a ,C* intenzivné zatéka na
mnoha mistech. Vytvari se tak velmi dobré podminky pro vznik ohnisek vyskytu

Situaci mozna komplikuje skute¢nost, ze objekt jiz nékolik let ,hleda® no-
vého majitele a soucasny majitel z pochopitelnych diivodd nebude mit velky zajem
na tom, aby do objektu investoval mnoho finan¢nich prostredk, které by vyzado-
vala oprava a sanace krovu a vyména stfesni krytiny. Pfipadnému novému majiteli
pak muze néjaky Cas trvat, nez se v nové nabyté nemovitosti zorientuje a zajisti si
potfebné prostfedky, napf. uspéSnou zadosti o dotace. Pfitom praveé rychlost pro-
vedeni sanace a opravy stfechy hraje klicovou roli, protoZe Skody z prodleni zpra-
vidla narUstaji nelinearné.

V této chvili vSak plati, ze krovy jsou v relativné dobrém zdravotnim stavu
a lze je opravit metodou tesarskych vymén nejvice podkozenych ¢asti, za pod-
minky zni¢eni aktivnich dfevokaznych Skadcl, zejména tesarika. Dal§i podminkou
je co nejrychlejSi zamezeni zatékani stfesni krytinou. Technologicky postup sa-
nace musi byt zkoordinovan s pfipadnymi dalSimi stavebnimi upravami, provadé-
nymi napf. v ramci adaptace vnitfnich prostor pro nové vyuziti. V této fazi navrhu
sanace je obtizné charakter a rozsah téchto uprav predpokladat.

Likvidacni zasah proti napadeni tesafikem doporucuji provést metodou in-
sekticidnich postfikd. Tyto vSak zpravidla nemaji 100%ni Ucinnost, larvy hluboko
uvnitf profilu tramu mohou prezit. Je tfeba stav konstrukce pravidelné kontrolovat
a oSetfeni pfipadné opakovat po cca 3 az 5 letech.

V uvahu teoreticky pfichazi i fyzikalni metoda jednorazové a okamzité te-
pelné likvidace hmyzu horkym vzduchem a nasledné preventivni chemické
ochrany dfeva. Tato metoda ma spolehlivy likvidaéni ucinek, je vSak dosti na-
kladna. Vyplatila by se v pfipadé kalamitniho napadeni konstrukce. Aktivita hmyzu
je v8ak v naSem pfipadé prozatim pomérné slaba. Tepelné oSetfeni dfeva mikro-
vinami ve velkém rozsahu je také nerealné, Ize ho vSak pouzit k lokalnimu oSetfeni
aktivné napadenych prvkd, neni-li planovana jejich vymeéna. OSetfeni mikrovinami
ma v8ak sva uskali a podminky - podrobnéji v kap. 5.3.3. DalSi opatfeni a po-
znamky.

5.3.2. Sanace krovu

¢ Demontovat prkenny zaklop difevénych v rozsahu celého pudorysu a doCasné
demontovat tepelné izolaéni desky a podkladni félii, pfichycenou k bokiim vaz-
nych, resp. stropnich tramu (v pfipadé krovu ,C“, mozna i ,B)

¢ Vyklidit a vycistit pudni prostor, v&. suti a prachu. Pfipadné zazdéné casti vaz-
nych tram(, pozednic a stropnich tramU( vysekat ze zdiva a alespon podél bok
tramu odhalit vétranou vzduchovou mezeru. Spary vycistit od suti a prachu. Za-
zdéna zhlavi tramu pfi prazkumu nebyla zjisténa, mohou se vSak vyskytovat
v nepfistupnych ¢astech, napf. pod zaklopem.

e Provést doplfikovy prizkum krovl v dosud zakrytych ¢astech a upfesnit rozsah
vymeén, pfipadné postup sanace.
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Zdivo v kapse a dfevo zazdénych zhlavi zdravych tramu (vyskytuji-li se) po ocis-
téni od zbytk( malty, prachu a jinych necistot chemicky oSetfit 2x postfikem 10%
roztoku Lignofix Super (min. pfijem koncentratu 20 g/m?). Zhlavi tram( podlozit
na zdivu impregnovanym dubovym nebo akatovym prkénkem a pruhem asfal-
tového izolaéniho pasu, je-li to mozné bez zasahu do pohledovych &asti kon-
strukce (napt. do stropniho fabionu).

PoSkozené tramy v rozsahu dle grafické pfilohy a vysledku doplfikového pru-
zkumu vyménit za nové z mékkého jehlicnatého dieva. Nové difevo musi byt
uplné odkornéné, bez vétsich oblin (ostrohranné fezané, hoblované), vysusené
na vihkost pod 20%. Vyrazné levotocivé, nebo dfevo s jinymi zjevnymi vadami,
branicimi jeho vyuziti ke stavebnim konstrukcim, je tfeba vyfadit.

Setrné ogistit povrch tramu od zbytkd natérd, prachu, mastnoty a jinych nedistot.
Pfitom nesmi byt odtesavana povrchova vrstva dfeva, silnéji poSkozena dievo-
kaznym hmyzem (metodika pamatkové péce toto v béznych pfipadech zaka-
zuje i s védomim, Ze chemické oSetfeni na takovych tramech ma snizenou ucin-
nost). Oc&isténi povrchu tramd doporucuji provést ryzovym kartaem ve sméru
dfevnich vlaken a odsatim prachu primyslovym vysavacem.

Pfed chemickym oSetfenim doporucuji ponechavané, ale zjevné aktivné tesafri-
kem napadené ¢asti tram0 prohfat mikrovinnym ohfevem na sterilizacni teplotu
nad +55°C. Pfi aplikaci je nutné dodrzet vSechna bezpec€nostni opatieni,
zejména proti vzniku pozaru — viz. informace v kap. 5.3.3. DalSi opatfeni a po-
znamky.

Povrch tramu po ocisténi oSetfit postfikem 20% roztoku Lignofix I-Profi, a to v
mnozstvi:

o v prostoru krovu ,A* (fezané difevo s drsnym povrchem) 2x postfik (min. pfi-
jem 50 g/m? - zasah s likvidaénim G¢inkem proti hmyzu)

o v prostoru krovu ,B“ a ,D“ (tesané dfevo s hladkym povrchem) 3x postfik
(min. pfijem 50 g/m? - zasah s likvidaénim Géinkem proti hmyzu)

o v prostoru krovu ,C* (fezané hoblované dievo s hladkym povrchem) 2x po-
stfik (min. pfijem 20 g/m? - zasah s preventivnim G¢inkem proti hmyzu)

Tramy nebo jejich &asti, zabudované v tfidé pouziti 2 (dle CSN EN-335) dopo-
ruCuji chemicky oSetfit prostfedkem s kombinovanym ucinkem proti hmyzu a
houbam, a to 2x postfikem 5% roztoku Lignofix Super (min. pfijem koncentratu
10 g/m?).

Provést celkovou vyménu stfesni krytiny v€. podkladu. Pfedpokladam, ze bude
zvolena opét krytina z bfidlicovych kamend, a to bud kryti Supinou, nebo &tver-
cem s poloobloukem (,Bogenschnitt). Tloudtka prken nového bedné&ni musi
spliovat pozadavky pravidel pro pokryvani stfech pfirodni bfidlici Cechu pokry-
vacl, klempift a tesaft CR. Pod kameny musi byt instalovan kvalitni podkladni
pas. Skladba krytiny vedle schodistoveé véze se spadem 22° by méla byt feSena
s tésnym podstifeSim. Nutno pocitat i s opravou kominl a klempifskych praci.

Obnovit tepelné izolacni skladbu dfevénych stropu podle projektu s ohledem na
omezeni moznosti vzniku kondenzace vzdu$né vihkosti ve skladbé stropu.

Staticky posoudit a pfipadné posilit tramovy rost hlavni plné vazby v krovu ,B*
pod Spickou valby. Pfipadné provést tesaiské Upravy k obnoveni funkce vésa-
dla.
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e Jednou za rok az za dva roky na konci léta provést kontrolu stavu krovu. Pfi
zjisténi pretrvavajici aktivity dfevokazného hmyzu chemické oSetreni prostied-
kem s likvidaénim ucinkem proti hmyzu zopakovat cca po 3 az 5 letech.

5.3.3. Dalsi opatieni a poznamky

o Bezpecnostni upozornéni : Pfi provadéni chemického oSetfeni je nutné dodr-
Zet v8echna bezpec€nostni a hygienicka opatfeni, pfedepsana v pfislusném
bezpecnostnim listu pouzitého biocidniho prostfedku a v dalSich zavaznych
bezpec€nostnich predpisech. Pfedevsim je tfeba vénovat pozornost dfevu a
zdivu pfichazejicimu do pfimého styku s pitnou vodou, potravinami a krmivy a
dfevu pro vyrobu détského nabytku a hracek.

o P¥fi postfiku v prostoru krovu je tfeba podlahu chranit tésnou agrofdlii, aby kon-
zervant neproniknul do stropniho podhledu. Odpad z rozestfiku nutno z félie od-
Cerpat a po prefiltrovani zpétné beze zbytku pouzit, nebo ekologicky zlikvidovat.

e Z estetickych a pamatkovych divodd nesmi byt (zvlasté v pohledovych ¢astech
konstrukci) pouzita k chemické ochrané dfeva barevna modifikace ochranného
prostredku.

e (OCisténi povrchu dreva pred chemickym oSetfenim doporucuji provést Setrné
Spachtli a ryzovym kartaCem po dfevnich vlaknech, odsatim prachu primyslo-
vym vysavacem a pfipadné stazenim prachu z povrchu dieva hadrem nebo mo-
pem, navihéenym ve vodé s pfidavkem smacedla. Nedoporucuji provadét celo-
ploSné obrouSeni dfeva, zejména ne kotouCovou bruskou nebo tahy kolmo na
vlakna, ani omyti konstrukce tlakovou vodou. Stejné tak je pamatkari pozado-
vano omezit na minimum otesavani povrchovych vrstev dfeva poskozenych
dfevokaznym hmyzem (upozorfiuji vSak, Zze preventivni chemicka ochrana bude
mit timto snizenou ucinnost). Pfi Cisténi nesmi byt vyraznéji poskozena povr-
chova vrstva dfeva, zejména tesarské znacky, historické napisy a stopy nastroj(
pfi opracovani trama.

o Casti shnilého dfeva a jiny material infikovany dfevokaznymi houbami nutno
prenaset v polyetylénovych pytlich nebo alesporn opatrné dopravovat do zakry-
tého sbérného kontejneru, aby nedoslo k vegetativnimu rozmnozeni houby je-
jimi poztracenymi ulomky na dosud zdravé konstrukce. Dfevo napadené hou-
bami nejlépe likvidovat zahrnutim na skladce.

e Drevo aktivné napadené hmyzem (zejména tesarikem) je nutné ze stavby ne-
prodlené odstranit a neskladovat v blizkosti obydli. Takové dfevo je nejlepSi li-
kvidovat spalenim.

¢ P¥i aplikaci chemickych ochrannych prostfedkd je nutné dodrzet pfedepsanou
koncentraci roztoku a minimalni mnozZstvi naneseného koncentratu na 1m? po-
vrchu dieva podle pfislusné expozicni tfidy, v které je dfevo zabudovano - viz.
technicky list pouzitého biocidniho prostfedku. Pfi provadéni tlakového postfiku
je tfeba pocitat s odpadem chemického prostfedku rozstfikem, ktery maze Cinit
podle konkrétni technologie, zvoleného tlaku atd. od 10 do 50%.

¢ Vodné roztoky ochrannych prostfedk nesmi byt aplikovany za mrazu, nebo na
zmrzly podklad. Pfi nutnosti provedeni chemického o$etieni za nizkych teplot,
je tteba pouzit roztok lihovy nebo z lakového benzinu.

e Béhem horkych letnich dnu, kdy muZze vihkost dfeva klesnout i pod 10%, dopo-
ruCuji pfed chemickym o$etfenim provést jemné zvihéeni povrchu dfeva postfi-
kem vodni mlhou. ZlepSi se tim difuze konzervantu pod povrch dfeva.
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e P¥i pfipadnych dalSich stavebnich Upravach objektu je tfeba se vyvarovat na-
vrhu skladby konstrukci, v kterych mize dojit ke kondenzaci vodni pary vlivem
nevhodného usporadani materialt s velkym difiznim odporem (nap¥. navrh ne-
prodySnych podlahovych povlakul, zakryvani tepelnych izolaci féliemi nebo le-
penkou s nemoznosti prichodu ani odvétrani hromadici se vodni pary z vnitf-
nich vrstev konstrukci, apod.).

e Pfiprovadéni stavebnich praci je nutné maximalné omezit ,mokré* procesy. Do
stavby vnesenou technologickou vodu je tfeba co nejdfive odstranit odkrytim
vlhkych konstrukci a intenzivnim vétranim za vhodnych klimatickych podminek.

e Beéhem opravy krovu a stfeSniho plasté musi byt stfecha dobfe chranéna proti
zateCeni. Pokud presto dojde ke vniknuti vody do padniho prostoru, musi byt
vlhkost konstrukci co nejdfive snizena jejich rozkrytim a intenzivnim vétranim,
pfipadné jinym zpusobem vysouseni. V Zadném pfipadé nesmi byt provihéené
konstrukce zakryvany dalSimi, zvlasté pak méné prodysnymi konstrukcemi.

e Po vysuSeni tram0 doporuduji provést opakované chemické oSetfeni s prostiik-
nutim konzervantu do vysusnych trhlin.

e Dopliikova sanace napadeného drfeva mikrovinnym ohfevem: Je v tomto
pfipadé doporu€ena lokalné u tramu krovu, napadenych aktivné tesafikem, v¢.
tramu okolnich. Principem metody je jednorazova sterilizace dfeva (pfip. i zdiva
prorostlého myceliem u napadeni houbami) do hloubky hmoty vysokou teplo-
tou. Absorpci mikrovinné energie z mobilnich generatorl se smérovymi anté-
nami se vlhké dfevo (zhruba nad 15% vlhkosti) a v8echna vyvojova stadia hub
i hmyzu prohfeji a tyto pfi dosazeni kritické teploty zahynou. Zpravidla vSak
kromé houbovych vytrusu, které pro své zni¢eni vyzaduiji teplotu i nad +100°C.
Pro mikrovinny ohfev potravin je stanovena pevna frekvence 2,45 GHz, ktera
odpovida vinové délce zafeni 12,2 cm. Primyslové aplikace mohou vyuzivat i
frekvence jiné, od 3 do 300 GHz, tedy vinové délky v fadu centimetrli. Metoda
mikrovinného vysous$eni a sterilizace dfeva ma nékolik omezeni a rizik, pro
které ji autor posudku zatim nedoporucuje pouZivat ve vétsim méfitku. Pfi ne-
Setrném rychlém ohfevu mlze dojit k poSkozeni dfeva (nebo napf. okolnich
omitek) vznikem trhlin (tlak vodni pary), dfevo i zdivo se mlize lokalné prehfivat,
nebo naopak vibec nedohfat na kritickou teplotu vlivem nehomogenity mikro-
vinného pole i materialu. Likvidac¢ni u¢inek metody tak neni spolehlivy. Méfici
metoda pouzitelna k pribézné kontrole rozlozeni teplot v sanovaném materialu
se teprve vyviji a neni v praxi Siroce uplatnitelna. Nebezpecnym rizikem je dale
moznost rozzhaveni drobnych kovovych prvkld (mens$ich nez vinova délka za-
feni) vlivem s teplotou prudce se zvySujici absorpce mikrovin, a to napf. u hfe-
bikd, Sroubl a vrutli, zabudovanych i skryté do dfeva nebo u praskového kovu,
kdy muze dojit ke vzniku pozaru, nebo k uvolnéni spoje. Z tohoto duvodu je
tfeba, aby sanacni firma pfi pfipadném mikrovinném ohfevu postupovala s ma-
ximalni opatrnosti, kontrolovala stav dfeva thermokamerou a dodrzovala pre-
depsany protipozarni dohled jesté i po ukon€eni praci. Na stavb& musi byt za-
jidtén pfistup ke konstrukcim pro pfipadné haseni a musi byt k dispozici vhodné
hasici prostfedky a thermokamera. Volba vykonu generatoru a doba pusobeni
mikrovin je dana zkuSenosti sanacni firmy na zakladé vysledkl laboratornich
zkouSek a praxi ovéfenych tabulek. To vS8ak muze mit za nasledek urcitou ne-
spolehlivost a neprikaznost likvidaéniho ucinku této sanacni metody. Béhem
provadéni sanace musi byt dodrzovana bezpecnostni opatfeni k ochrané
zdravi osob. Pfipustné hodnoty ozafeni jsou pro pracovniky i obyvatelstvo jsou
dany vyhlaskou MZCR &. 408/1990 Sb. a &. 480/2004 Sb.
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o Komplexni sanaci napadenych dfevénych konstrukci provadéji napf. tyto spe-
cializované firmy :

e APLEKO, spol. s r.o., Na Piskach 70, 160 00 Praha 6, tel. 603464258

o KONZEA - znalecka a expertni kancelar s.r.o., Ke KliCovu 263/8, 190 00
Praha 9, tel. 602223530

e S.P.UNI, s.r.o., Retova 145, 561 41 Retova, tel. 602104506
o Zbynék Ny¢, Prikopy 1126, 547 01 Nachod, tel. 736640472

e Specializovana sanacni firma musi o provedenych pracich vydat pfedavaci pro-
tokol a garan¢ni certifikat s dohodnutou dobou zaruky, ktery prokazuje kvalitu a
zpusob provedené ochrany. K prfedavacimu protokolu by mély byt pfilozeny
schvalovaci listy pouzitych chemickych prostfedkd (typové oznaceni, obsah a
sloZeni Gginnych latek, schvalené pouziti v CR).

6. BIOCIDNi PROSTREDKY

Technické listy doporucenych biocidnich prostfedkd, aktualni v dobé zpra-
covani posudku, jsou uvedeny v pfiloze na samém konci posudkové zpravy. Du-
leZitou soucasti technické dokumentace k aplikaci kazdého prostifedku je i bezpec-
nostni list, ktery je mozné stahnout na webovych strankach pfislusného vyrobce.
V pfipadé akutnich intoxikaci je nutna konzultace s Toxikologickym informaénim
stfediskem v Praze, telefon (nepretrzity) 224 91 92 93 nebo 224 91 54 02.

Pouziti jinych ochrannych prostfedktd nez doporu¢enych je samoziejmé

mozné, typové oznaceni dle CSN 49 0600-1 a vlastnosti véak musi byt shodné
(v€. pozadovaného likvidacniho ucinku na dievokazny hmyz).
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FOTODOKUMENTACE

1. Vychodni pohled na vychodni kridlo

2. Jizni pohled na jizni kridlo
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3. Zapadni pohled na nadvorni ¢ast

4.  Severni pohled na nadvorni ¢ast

19



1 INRECO, s.r.o., spolecnost pro rekonstrukce pamatek
I N R[ (O Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Krélové, IC 481 55 586
SRo tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

N
5. Havarijni stfesni krytina na vychodnim kridle

6.  Detail havarijniho stavu bridlicové krytiny na vychodnim kridle
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7. Havarijni stfesni krytina na jiznim kfidle.

8. Spodni ¢ast tocitého vietenového schodiste ve vézi
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~ Detail silného aktivniho napadeni spodni casti vietena schodisté cervotocem
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Spodni ¢ast zvonové stolice ve vézi. U patniho pasku patrmé napadeni cervotocem

B

12. Horni ¢ast zvonové stolice a hvézdicovy tramovy rost véZového krovu
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13. Horni cast véz'ovéi;g krovu s hrotnici, na kterou jsou lipnuty horni konce krokvi
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15. Detail ¢asti hvézdicového tramového rostu vézového krovu, uloZzeného na pozednici
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17. Datovaci napis pravdépodobného vztyéeni krovu jizniho kridla

18. Datovaci napis posledni celkové opravy stfech a pravdépodobné vymény krovu ,,C* vychodniho kridla
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20. Vazny tram v krovu A" silné poskozeny tesarikem
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21. Charakteristické znaky aktivity tesafika v krovu ,A*

22. Klestina v krovu ,A* silné poSkozena tesafikem
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24. Pohled na hlavni plnou vazbu krovu ,B* pod Spi¢kou valby s patrnou opravou sloupku a krokve
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25. Pohled na hlavni plnou vazbu krovu ,,B* pod $pi¢kou valby. Dole vazny tram provedeny jako zazubeny
tramovy rost

26. Nefunkcni vésak na spodnim konci stfedového sloupku hlavni piné vazby krovu ,B*
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R

28. Intenzivni zatékani havarijni stfes$ni krytinou v krovu ,,B*
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29. Krokev u pozarni zdi v krovu ,B*, v misté zatékani silné poskozena ligninovornimi houbami

30. Pohled do konstrukce krovu ,,C* vychodniho kridla
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31. Detail narocného tesarského spoje leZaté stolice

32. Intenzivni zatékani havarijni stfe$ni krytinou v krovu ,,C*. Patrné feSeni tepelné izolace mezi vaznymi
tramy krovu

({!
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Technicky list

Lignofix I-Profi koncentrat
Profesiondlni likvidace difevokazného hmyzu stachema

Pouziti —

Lignofix I-Profi koncentrat je kapalny pfipravek k osetfeni dfeva napadeného dfevokaznym
hmyzem (Cervotod, tesarik apod.) a k preventivnimu oSetfeni dreva proti dievokaznému
hmyzu v interiérech (stfesni konstrukce, oblozZeni, schody, podlahy atd.) a v exteriérech bez
pfimého a trvalého kontaktu se zemi (stfesni podbiti, dfevéné stavby, ploty, krovy atd.).
Pfipravek ma i preventivni ucinek proti plisnim. Nesmi byt pouzit na drevo pfichdzejici do
pfimého kontaktu s potravinami, napoji a krmivy ani k oSetfeni dieva na vyrobu détského
nabytku a hracek.

(=1 \-pRoR

1 KONGENTRAT
[ H B

150 e

b

Typové oznaceni (dle €SN 49 0600-1)
Ip, 1, 2, 3, S, v€etné likvida¢niho Ucinku na dfevokazny hmyz

Redéni
Koncentrat se redi 1:4 vodou (1 dil Lignofix I-Profi koncentrat a 4 dily vody), tzn. z1 kg Lignofix I-Profi
koncentrét se pfipravi 5 kg aplikacniho roztoku.

AVAVAVA
+ DY, / /
0 vvvwvw
Lignofix I-Profi voda
koncentrat

PFidani nizsiho mnoistvi vody, neZ je doporuceno zhorsuje pronikani roztoku, respektive Gcinnych latek, do
dfeva a mUZze se tak vytvofit vrstva branici zakotveni naslednych povrchovych Uprav lazurami, emailem apod.

Vydatnost

Vydatnost pripravku na dfevokazny hmyz

_ - Vydatnost z 1 kg Pfijem g/m? . e e L
Umisténi Pouziti . ; Pocet natéru Redéni
koncentratu koncentratu
Prevence 50 m? 20 1-2
Interiér
Likvidace 20 m? 50 2-3*
1.4
Prevence 26 m? 38 2-3*
Exteriér
Likvidace 20 m? 50 2-3*%

*Hladké drevo az 3 natéry

Prevence proti plisnim 25 g/m? (vydatnost 40 m?/1 kg pfipravku).

Parametry vyrobku
Hustota (20 °C) 0,96 - 1,00 g/cm3

Barevné modifikace

Bezbarva, zelend

STACHEMA CZ s.r.o.
Divize Chemické pfipravky

Sokolskd 1041, 276 01 Mélnik
tel.: +420 315 630 241

chemie pro Zivot melnik@stachema.cz
www.stachema.cz



Technicky list

Lignofix I-Profi koncentrat
Profesiondlni likvidace difevokazného hmyzu stachema

N

Upozornéni

PFi aplikaci pripravku zabrante kontaktu impregnacniho roztoku s difuzni félii, po zaschnuti neni kontakt s folii
na zavadu. DodrzZujte aplikacni ndvod vyrobce félie. Uvedené informace plati i pro barevné modifikace.

Bezbarva modifikace pfipravku miZe zpUsobit mirné zaZloutnuti oSetfovaného dfeva — nutno odzkouset!

Vyrobce neodpovida za Skody zplisobené nespravnym pouZitim vyrobku.

ZpuUsob nanaseni
Stétec, valetek, postiik, polévani, maceni, injektaz

Navod k pouziti

Vlhkost dieva pred aplikaci pripravku by se méla pohybovat do 20 %, u dieva svyssi vlhkosti je nutné
dodatecné osetfit nové vzniklé vysusné trhliny.

Aplikacni roztok se nandasi na dokonale ocisténé drevo (v pripadé silného napadeni se nejdfive odstrani
poskozené ¢asti dieva). Aplikace se provadi 1-3x dle povrchu dfeva a umisténi interiér/exteriér (viz tabulka
vyse). VZdy je potfeba dodrzet predepsanou vydatnost, pocet natérli je pouze orientacni a zdvisi na hrubosti
dreva.

V exteriéru musi byt dievo oSetfené timto pripravkem prekryto vhodnym krycim natérem zabrarujicim
tvorbé trhlin (lazura, email nebo lak). Pfed aplikaci findIniho natéru je doporucena doba zasychdani 3 dny.

Zivotnost

Predpokladanda Zivotnost vinteriéru je minimalné 10 let, nasledné je doporuceno provadét kontrolu ve
dvouletych intervalech. V exteriéru je Zivotnost limitovana celistvosti ochranného kryciho natéru (ochrana
dreva do poruseni celistvosti ochranného filmu).

Skladovani

Skladovat a prepravovat v originalnich dokonale uzavienych obalech, pfi teploté od +5 °C do +30 °C, na dobre
vétraném misté, oddélené od potravin, napojd a krmiv, zdrojd tepla a vzniceni. Vyrobek nesmi zmrznout. Po
otevreni ihned spotfebuijte.

Zarucni doba

36 mésicl od data vyroby pfi dodrZeni podminek skladovani.

Baleni
0,5;1;5; 10 kg

PouZivejte tento pripravek bezpecné. Pred pouZitim si vidy pozorné prectéte udaje na obalu a pripojené
informace o pripravku.

Pokyny pro bezpecné zachazeni, prvni pomoc a naklddani s odpadem: viz etiketa a bezpecnostni list
(ke stazeni na www.stachema.cz).

Datum revize: 17. 6. 2020
Vydanim tohoto technického listu pozbyvaji pfedchozi své platnosti.

STACHEMA CZ s.r.o.

Divize Chemické pfipravky
Sokolskd 1041, 276 01 Mélnik
tel.: +420 315 630 241

chemie pro Zivot melnik@stachema.cz
www.stachema.cz




Technicky list

Lignofix Super
Osetfeni napadeného zdiva a dieva stachema

N

Lignofix Super je koncentrovany kapalny pfipravek s preventivhim uGcinkem proti dfevokaznym
houbam (napf. dfevomorka), plisnim a preventivnim i likvidaénim uc¢inkem na dfevokazny hmyz (napf.
Cervotoc, tesafik). Je uréen k povrchové impregnaci napadeného dfeva v interiérech (napf. stfesSni
konstrukce, podlahy) a v exteriérech bez pfimého a trvalého kontaktu se zemi (napf. stfesni podbiti,
dfevéné stavby, ploty) a také k ochrané zdiva a omitek proti proristani dfevokaznymi houbami. Nesmi
byt pouzit na dfevo pfichazejici do pfimého kontaktu s potravinami, krmivy a pitnou vodou ani k
o8etfeni dfeva na vyrobu détského nabytku a hracek.

Typové oznaéeni (dle CSN 49 0600-1): Fs, P, Ip, 1, 2, 3, S, D véetné likvidaéniho Gginku na
dfevokazny hmyz.

Vydatnost: 1 kg koncentratu na 105 m2.

. . dievo zdivo, omitky
LIgI’lOfIX Super interiér exteriér interiér, exteriér
Redéni 1:19 1:19 1:9
Min. pfijem koncentratu (g/m?) 10 20 20
Doporuceny pocet osetreni _ B _

(dle povrchu a vihkosti dieva 1-2x 1-2x 2-3x
Doba ochrany 10 let * min. 5 let *

V exteriéru je nutné prekryti vhodnym natérem zabranujicim tvorbé trhlin.

Pred aplikaci dalSich natérua (laky, lazury) doporué¢ena doba zasychani 3 dny.

* doporucena kontrola po 5 letech

Navod k pouziti: Po nafedéni aplikujte natérem, postfikem nebo macenim na dokonale ocisténé
dfevo. Dfevo napadené dfevokaznymi houbami odstrante do vzdalenosti alesponn 0,5 m od okraje
viditelného napadeni a nahradte ho novym; pokud je napadeno i zdivo, odstrarite omitku, vySkrabejte
spary, zdivo opalte hofakem a preventivné oSetiete timto pfipravkem.

Skladovani: Skladovat a pfepravovat v originalnich dokonale uzavienych obalech, oddélené od
potravin, napoju a krmiv, zdroji tepla a vzniceni, pfi teploté od +5 °C do +30 °C. Vyrobek nesmi
zmrznout. Po otevfeni ihned spotfebujte.

Zaruéni doba: 36 mésicu od data vyroby pfi dodrzeni podminek skladovani.

Upozornéni: Pfi aplikaci pfipravku zabrante kontaktu s difuzni félii, po zaschnuti neni kontakt s folii
na zavadu. Dodrzujte aplikaéni navod vyrobce félie. Uvedené informace plati i pro barevné modifikace
tohoto pFipravku.

Vyrobce neodpovida za Skody zplsobené nespravnym pouzitim vyrobku.

Pouzivejte tento pripravek bezpecné. Pred pouZitim si vZidy pozorné prectéte udaje na obalu a
pfipojené informace o pfipravku.

Pokyny pro bezpecné zachazeni, prvni pomoc a nakladani s odpadem: viz etiketa a
bezpecnostni list (ke stazeni na www.stachema.cz ).

Datum revize: 3. 10. 2017

STACHEMA CZ s.r.o.
Divize Chemické pfipravky

Sokolskd 1041, 276 01 Mélnik
tel.: +420 315 630 241

chemie pro Zivot melnik@stachema.cz
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