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Datum pievzeli Poskylovalelem: Cislo smlouvy:

Dodatek &. 2 ke Smlouvé ,Datova a kontribuéni sit' Ceského rozhlasu®

1. Smluvni strany

Zakaznik
Jméno, piijmeni a lilul fyzické osoby
{ Obchodni firma & nazev:  Cesky rozhlas

Bydlisl& / Sidlo & mislo podnikani / Sidlo organizaéni
slozky
Ulice, ¢ popisnéforientatni:  Vinchradska 12
PSC, Obec - méstska &ast: 120 99 Praha 2
Dalum narozeni: Rodné Elslo®: !
IC: 45245053 DIC. CZ45245053

ziizen zakonem &. 484/1991 Sb., o Ceském rozhlasu

Poskytovatel
Firma: Telefdnica Czech Republic, a.s.
Sidlo.  Za Brumlovkou 26612, 140 22 Praha 4 - Michle
IC: 60193336 DIC.  €Z60193336

zapsana v Obchodnim rejslfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddii B, viozka 2322

(dale také jen ,smiuvni strany”) se dohodly na nie uvedenych zménach Smlouvy o zfizeni a provozu Datové a kontribugni sité Ceského
rozhlasu uzaviené mezi smiuvnimi stranami dne 16. 02. 2009 (na zakladé realizované vefejné zakazky &. j. VZ005/2008)a ve znéni Dodatku
&. 1 ze dne 23. 6. 2011 (déle jen .Smlouva)a uzaviraji tenio Dodatek & 2 Smlouvy (dale jen ,Dodalek*) v souladu s ustanovenim Glankd 11
bod 11.5. Smlouvy.
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1. Ostatni ustanoveni Smlouvy timto Dodatkem nedotéena zistéavaji beze zmén.
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2. Tento Dodatek nabyva platnosli dnem podpisu ob&ma smluvnimi stranami a G€innosli dne 42 y Z 73
3. Tento Dodatek je vyholoven ve Ifech stejnopisech, z nichZ Zakaznik obdrZi dva a Poskylovatel jeden stejnopis.
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Pfiloha é. 1 - ke smlouvé , Datova a kontribuéni sit’ Geského rozhlasu* - TECHNICKE
RESENI

TECHNICKE RESENI

Poskytovatel se zavazuje k plnéni sluzby WAN datova sit. WAN sit bude slouZit Zakaznikovi zejmena
pro prenosy velkych objemil dat {(zvukové soubory), b&2ného provozu (centréini aplikace - SAP,
zpravodajstvi, archiv, email, napojeni na Internet atd..), IP telefonie, streamovanych multimédii, pro
distribuci dat (FTP a dalsi davkovy pfenos) a zajisténi ostatniho provozu systéml a aplikaci
Zékaznika.

Poskytovatel se zavazuje k pIn&ni sluZby Kontribuénf sit, ktera bude zaji$tovat vyhradné sluzby pro
pfenos audiosignalu ve vysllacl kvalité v realném &ase v digitalni podobé. Tento signal se bude
vyuZivat zejména pro Ucely vysilani jednotlivych rozhlasovych stanic Zakaznika.

Poskytovatel nad realizovanou WAN funkcionalitou IP MPLS multicastd zajisti konfigurovatelnou
kontribuci audio-streamt mezi specifikovanymi lokalitami pro potfeby vysiiani.

Pouziti IP MPLS patefni sité Poskytovatele zabezpe¢i minimalizaci vypadk( sluZeb a dodrZeni
provoznich parametrd dostupnosti a doby opravy pro jednotlivé pfipojky WAN.

Poskytovatel se zavazuje poskytnout tyto sluzby: poskytnutl WAN datové sité, poskytnuti kontribuéni
sité, poskytnutl CPE (routerd), poskytnutl audigkodek( kontribugni sit&, zajistovani doasnych
pHistupl do WAN datové sit&¢ a kontribuénl sité, véetné poskytnuti audiokodekd v mist&, zajisténi
spravy WAN a kontribugni sit® vZetné nastavovani (ACL, QoS a dalSich specifickych parametrd) die
pozadavkl Zakaznika a poskytovani pfistupu k aplikacim a systémam pro fizeni a sledovani WAN a
poskytnuti kontribu&ni sité jako sluZby v&etné servisni podpory dle dale uvedenych parametru.

'FINALNI TECHNICKE RESENI ZAKAZKY

Finalnim pInénim zakazky jsou nezavislé optické infrastruktury — opticka vliékna. Poskytovatel se
zavazuje zrealizovat a provozovat sluzbu I[P VPN CRo C1 a C2 vcentrale Vinohradskd 12 o
rychlostech 2x 10Gbps a pro regiony sluzbu IP VPN CRo R1 a R2 o rychlostech 2x 500Mbps.

Vinohradske 12
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Nexavisld MNezavisla
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Lokalita Snémovni 176/4, 118 26 Praha 1 bude realizovana sluzbou IP VPN S1 a S2 o rychlostech 2x
10Mbps s 2x CPE.

Lokalita Vald3tejnské nam. 17/4, 118 01 Praha bude realizovana sluzbou IP VPN Vi a V2 o
rychlostech 2x 10Mbps s 2x CPE.

Technicky popis nezavislé optické infrastruktury

Praha 2, Vinohradskéa 12

Pfipojeni k MPLS siti bude realizovano k uzium PH Chodov {Praha 4) a UTB {Olsanska 6, Praha 3).

1. trasa - V relaci Vinohradska 12 - Praha, Chodov bude okruh realizovan po stavajicich optickych
vlaknech.

2, trasa - V relaci Vinohradskd 12 — UTB, Ol$anské& 6 bude okruh realizovén po stavajlcich optickych
vlaknech.

Praha 8, HybeSova 14/10

1. trasa - k Zakaznikovi bude pfiveden opticky kabel z TR v ulici Thamova 11. Do objektu vedou
stavajlci chranitky.

2. trasa - k Zakaznikovi bude pfiveden opticky kabel z TKB Liberi, ulice Sokolovska.
Usti nad Labem, Na Schodech 1601/10

1. trasa -~ Poskytovatel provede od Union Banky vykopové prace a poloZenl chrani¢ek v délce cca
350m . V budové CRo, Usti nad Labem, Na Schodech 1601/10 bude opticky kabel ukon&en.

2. trasa — Poskytovatel od budovy CRo provede vykopové prace v délce cca 150m k trase chranicky,
ktera konél na Severnl Terase (UL BS4), kde bude novy opticky kabel ukonéen.

Liberec, Modra 1049

1. trasa - Poskylovalel provede vykopové prace v délce 100m a provede zafouknuti vidken do RSU
Rochiice.

2. trasa — Poskylovatel provede cca 450m vykopovych praci k trase délkového kabelu Rochlice —
Vratislavice. Do trasy déalkoveho optického kabelu bude vfiznuta nova kabelova komora s novou
optickou spojkou,

Plzen, ndm. Miru 10
1. trasa — Poskylovatel vyuZije stavajici optické pfipojeni pfes RSU Bory a HOST Solni.

2. trasa - Poskytovatel pro zaji$ténl nezavislosti 2 trasy povede trasu pfes HOST Slovany, RSU
Doubravka a Ujezd na TKB Lochotin. Od budovy rozhlasu bude proveden vykop a pokladka HDPE
chraniek v délce cca 300 m k trase chrani¢ek a DOK Bory — Slovany.

Karlovy Vary, Zitkova 3

1. trasa - Poskytovatel zrealizuje z HOST Jugoslavska pfed budovu CRo, kde budou provedeny
vykopove prace o délce 6m optické pfipojenl.

2. trasa - Poskytovatel provede vykopové prace o déice cca 1700m od konce stavajicich chranicek
nad lazefiskou zénou a provede napojeni na trasu dalkového optického kabelu Bochov.



Ceské Budéjovice, U TFi Ivil 1

1. trasa — Poskytovatel ma v objektu CRo (CB:BS:65) vyveden opticky kabel. Bude instalovano cca
100m vnitinfho optickéhe kabelu.

2. trasa — Poskytovate! pro druhou trasu vyuZije pfedpoloZzenych HDPE chranigek, pfipojeni ukonél na
CB HOST II.

Hradec Kralové, Havliékova 292

1. trasa — Poskytovatel ma v objektu Zakaznika zalst&n kabelovod. Do kabelovodu budou zavedeny
HDPE chranitky a zafouknut novy ribbon trubi¢kovym systemem.

2. trasa — Poskytovatel pro vybudovani nezavislé trasy zrealizuje novy podvrt na tfide Karla V. Po
dokopani trasy budou zataZeny chraniéky a nasledné zafouknut opticky kabel, ktery bude napojen na
stavajlci OK na tfldé Karla IV.

Pardubice, Sv. Anézky Ceské 29

1. trasa — Poskytovatel ma v objektu rozhlasu ukontenu HDPE chranitku. V stavajici kabelové
komofe v ulici bude provedena instalace nové spojky a pfistaven novy opticky kabel.

2. trasa — Poskytovatel pro vybudovéni nezavislé trasy zrealizuje podvrt v ulici a napoji se na
stavajici opticky kabel. Délka nové trasy je cca. 15m.

Jihlava, Masarykovo namésti 1181/42

1. trasa — Poskytovatel provede vykopové prace o délce cca 100m, poloZzi HDPE chranitky a pfipojl
do stavaijlci optické trasy, ktera vede po ulici Mrétikova, objekt CRo novym optickym kabelem do nové
optické spojky stavajici trasy.

2. trasa — Poskytovatel provede vykopové prace, pokladku HDPE chranigek a novy opticky kabel na
JI BS3.

Brno, Beethovenova 25/4

1. trasa — Poskytovatel provede od stéavajici trasy optického kabelu protiak (cca 15m) k objektu CRo,
na stavajici opticky kabel bude umisté&na nova optickd spojka a novy oplicky kabel {cca 100m).

2. trasa — Poskytovatel zrealizuje optickou infrastrukturu stejnym zplsobem v jinych trasach.

Zlin, Osvoboditelu 187

1. trasa — Poskytovatel ma optickou infrastrukturu po ulici Osvoboditelll vedou stavajici HDPE aZ do
Kolektoru Budou provedeny vykopové prace cca 30m, zafouknuty chraniky a nasledng zafouknut
novy opticky kabel.

2. trasa - Poskylovatel provede vykopové prace cca 350m ke stavajicimu optickému kabelu v budové
Centroprojekt, poloi nové HDPE chraniéky a zafoukne novy opticky kabel.

Ostrava, Dr.Smerala 1626/2

1. trasa — Poskytovatel ma do dvora objektu stavajicl HDPE4Q chranieky. Pro pfipojeni pomocl optiky
budou do stavajici HDPE40 zafouknuty HDPE chranicky, a nasledné zafouknut opticky kabel do nove
OS dopln&né na stavajicl optickou infrastrukturu.

2. trasa — Poskytovatel provede vykopové prace cca 180m s pokladkou HDPE chraniek ke stavajici
trase optického kabeiu pro Ceskou Televizi.



Olomouc, Horni ndmésti 433/21

1. a 2. trasa - Poskytovatel vlastni do objektu optickou infrastrukturu do dvou nezavislych sméru.

Praha, Snémovni 176/4

1. trasa — Poskytovatel vlastni stavajici opticky kabel.

2. trasa — Poskytovatel pfistavl okruh, ktery bude realizovan nasazenim SHDSL modemi STU4
v relaci Snémovni 4 - VUJ Malostranské namésti.

Praha, ValdStejnské nam. 17/4
1. trasa - Poskytovatel vlastni stavajici oplicky kabel.

Okruh bude realizovan nasazenim paru KTI v relaci Snémovnl 4 (PH BS 560) — ValdStejnské nam. 4
(PH BS 666). V objektu Snémovni 4 bude vyuZito FCD155 budované vramci pfipojeni objektu
Snémovni 4. Pro prestup do MPLS sité - uzel PH Stfed bude vyuZito FCD155 budované v TKB Stied.

2. trasa - Poskytovatel pfistavi okruh, ktery bude realizovan nasazenim SHDSL modem( STU4
v relaci Snémovni 4 — VUJ Malostranské naméstl.

ARCHITEKTURA WAN

Poskytovatel zajisti feSenl nové plenosové vrstvy WAN prostfednictvim technologie, ktera zarud
pfimé end-to-end spojeni mezi specifikovanymi lokalitami Zakaznika na sitové vrstvé (L3).
Poskytovatelem navrZend architektura spliuje tyto poZadavky:

» kaida lokalita WAN sité je pfipojena dvéma nezavislymi cestami. Tento zavazek plati i pro
docasné feSene po dobu vystavby dvou nezavislych optickych pfipojeni do lokality.

e koncova CPE jsou s podporou minimaing & tfid QoS

* pfipojeni do sit¢ CESNET bude realizovano datovym spojem typu bod-bod pfipojenym na jedné
strané v lokalité¢ CESNET, Zikova 4, Praha 6 a druha strana bude pfipojena do DMZ CRo v
lokalité Vinohradska 12, Praha 2. Poskylovatel poskytne oplicky spoj (dark fibre) do budovy
poskytovatele internetového pfipojeni CESNET, Zikova 4, Praha 6.

Poskylovatel proved| design sité, ktery v souvislosti se zavadé&nim novych internich systémd umozn/

zvysit kapacitu aZ do rychlosti 2x 0,5 Gbps pro regiony a popt. dal$l konektivitu 10Gbps v lokalité
Vinohradska 12.

Poskytovatel koncipuje design WAN prostfednictvim dvou fyzicky nezavislych optickych pfipojeni do
budov a do dvou smérl patefe Poskytovatele.

Pfipojeni lokality Vinohradské 12 bude dvéma optickymi sméry pfimo do patefni sité IP MPLS.

Parametry sité IP MPLS Poskytovatele

Sluzba IP VPN CRo vyuZiva pro smérovani IP paketl v pateini siti technologii MPLS (Multi Protocol
Label Switching), ktera je vykonné&j&l neZ tradiéni smérovani (routing), jak je zname z IP sitovani a
pfinasi moZnost fizenl provozu a rezervace sitovych prostfedkd pro fizenl kvality sluzeb (QoS).

Smerovanl pomoci MPLS vychazf z hlavnich funkcl smérovani podle navésti a fizeni provozu
datovych sluZeb (zajisténi prioritizace paketl, zpoZzdénl a ziratovosti paketd a &asovy rozptyl
doruCovani paketd). Jakmile |P paket vstoupl do sit® MPLS, je mu pfidéleno navésti podle
pozadovanych parametrl na pfenos v siti (cilova adresa, poZadavek na QoS). Tyto navésti umoziuji
smérovani v siti mezi jednotlivymi uzly. MPLS integruje hlavni funkce komunika&nich pravidel na

4



vrstvach RM OS! L2 a L3 (Referengniho modelu OSI-Open Syslem Interconnection - na vrstvach 2 a
3) bez omezeni provozu sité vzhledem ke konkrétnimu komunika&nimu protokolu. Technologie MPLS
nenahrazuje smérovani zajidtované 1P protokolem, ale umoZfuje efektivngjsl pfenos dat mezi
jednotlivymi uzly sité s moZnosti rezervace &itky pfenadeného pasma jednotlivych poZadavki na
kvalitu sluzby (QoS).

Sluzba IP VPN CRo je uréena pro vSechny spoleénosti, které potfebuji vyhodnym, a zaroven
vykonnym, flexibilnim a bezpe&nym zplsobem propojit 2 nebo vice lokalit. Pfitom je sluzba IP VPN
CRo zvlasté vyhodnym feZenim pro rychle se rozvijejici spoletnosti, které potfebuji komplexni
outsourcing datové sité WAN podporujici rozvoj spolenosti.

SluZzba IP VPN CRo umoZiuje vytvafet privatni virtudinl sité na bazi IP protokolu (IP VPN) na
prostfedcich Poskytovatele uZivajicich protokol BGP/MPLS. IP patefnl sit umoZiuje Gplné oddéleni
jednotlivych virludlnich privatnich siti (VPN) a tim i naprostou bezpegnost z pohledu Uzivatele. Patefni
st IP (IP Core) navic zajistuje uplné oddéleni adresnich prostorll jednotlivych virtualnich siti a
prioritizaci a fizeni datovych tok( (kvalita sluZby - QoS). Kromé& pfenosu dat sluzba IP VPN CRo
zahrnuje | dodavku, instalaci, konfiguraci, spravu a dohled pevné datové pfipojky a koncového
zafizeni v lokalité zakaznika. Sluzba se poskytuje a2 po rozhranl LAN (Ethernet) a telefonnl rozhran,
v pfipadé& pouZiti doplikové sluzby pro pienos hlasu po IP (VoIP). Poskytovate! tedy zodpovida za
bezchybny chod sité aZz po zmin&néa rozhrani.

Vyuzitl IP (BGP/MPLS) jako nosného protokolu sluZby nabizi fadu vyhod oproti standardnim datovym
sluzbam:

« poskytovani sluZby je nezavislé na typu pfistupové technologie, kiera je v dan¢ lokalité dostupna,

e nedefinuji se virtualni okruhy (PVC), smérovanl probihd vidy pfimou optimaini cestou mezi
koncovymi body - neni nutné, aby veskery provoz byl smérovan pies jednu centrainl lokalitu.
Proto zakaznicka sit nenl zavisla na jedné centralnl pfipojce,

s moznost definice kvality sluzby (QoS) a s tim spojené rizné tfidy kvality sluzby (Class-of-Service,
CoS) pro dané typy aplikace.

Komponenty sité IP VPN CRo
Sit, ktera umozfiuje poskytovani sluzby IP VPN CRo se sklada ze tii zakladnich &asti:

« CPE - koncova zafizenl umist&na v lokalitdé zakaznlka: router Cisco Systems, v zavislosti na
piistupové rychlosti a varianté siuZby.

s Pfistupova sit - SDH - pronajaté okruhy.
+ |IP Core - patef IP sit& tvofi slt' vykonnych smérovau.



Piipojen lokality je pomoci IP VPN CRo C1, C2 a IP VPN CRo R1, R2 realizovano do patefe IP MPLS

podle nasledujiciho schématu.
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Routery jako souéast sluiby

Poskytovatel navrhl sit zalozenou na redundanci / zdvojen! CPE z divodu vysokych narok( na
dostupnost sluZeb.

Lokality splfiuji pozadavky na pfenosové parametry, podporu QoS, podpora VLAN dle IEEE 802.1 Q,
podporu Multicast pro KZ kontribuéni slt&, moZnost kontroly & zmény nastavenl QoS, piipojeni
ethernet 10/100/1000 Mbps do LAN sité v lokalitach, pfipojenl ethernet 1000Mbps dualné do LAN sité

v lokalité Vinohradska.

Pozadavky WAN QoS

Poskytovatel garantuje splnéni poZadavk( na WAN pro QoS v tomto rozsahu:
e 51td
= MoZnost klasifikace provozu na CPE dle typu provozu.
s MozZnost zmé&n parametrl pro jednotlivé tfidy provozu.
» MozZnost koniroly pomoci SNMP pilstupem na dohledovy systém Poskyiovatele,
= Tridy provozu, napfiklad pro celkovou kapacitu 10M:
o IPT 10 procent, 1Mbps
o Video 20 procent, 4 Mbps
o  Bé&zny interaktivnl provoz 20 procent, 2 Mbps



o Distribuce dat (FTP a dalsi davkovy pfenos) 15 procent, 1 Mbps

o Ostatni provoz, 15 procent.

DOCASNE RESENI PO DOBU VYSTAVBY NEZAVISLE OPTICKE INFRASTRUKTURY

Poskytovatel se zavazuje po dobu kompletniho pfistaveni nezavislé optické infrastruktury, viemi
moZnymi prostiedky pfistavit nejvy&3i pfenosové rychlosti pro WAN.

Praha 8, Hybesova 14/10

2. trasa - Poskytovatel pfistavi RR spoj v konfiguraci 1+0HSB, zafizeni Minilink ML38E, 34 Mbps
RAUZ2 + ETU, antény 0.3/0.3m, na protistranu Praha?{JAL). Poskytovatel garantuje propustnost spoje
v IP o rychlosti 30 Mbps.

Usti nad Labem, Na Schodech 1601/10

Dotasné trasy — Poskytovatel pfistavi dva (2) RR spoje v konfiguraci 1+1HSB, zafizeni Minilink
ML3BE 34 Mbps RAU2 + ETU, antény 0.3/0.3m bez splitteru, smé&rem na UL:BS:17 (UL Velka
hradebni). Pro instalaci ML bude nutno osadit na obou stranach novy stoZzarek. Poskytovatel garantuje
propustnost spoji v IP o rychlostech 30 Mbps.

Liberec, Modrs 1049

Dolasné trasy — Poskytovatel pfistavi dva (2) RR spoje - s aktivni retranslaci konfig. 1+0HSB,
zafizenl Minilink ML38E RAU2 + ETU a ML38E RAUZ + ETU, antény 0.3/0.3m bez splitteru, na
protistranu LI:RE:201.

Plzeit, nAm. Miru 10

2. trasa Poskytovatel ptistavi docasnou trasu - RR spoj - bude do doby instalace druhého OK pomoci
RR spoje 1+0. RR spoj bude s aktivni retranslaci pfes ZS 02 PNHER smé&rem na PNVOD.
Konfigurace 1+0HSB, pouZitd zafizeni ML38E RAU2 + ETU, ant 0.3m/0.3m a ML18E + ETU, ant
0.6m/0.6m. Na budové CRo nutno osadit novy sto2arek.

Karlovy Vary, Zitkova 3

Dotasné trasy - Poskytovatel pfistavi RR spoje s aktivnimi retranslacemi pfes objekt Libusina 31
smérem na TKB Jugoslavska 3. Konfigurace 1+1HSB bez splitteru, pouZita zaffzenl ML38E RAUZ +
ETU, ant 0.3m/0.3m a ML26E, ant 0.3m/0.3m. Na budové CRo i $kole Libu3ina nutno osadit novy
stoZarek.

Hradec Kralové, Havlitkova 292

2. trasa do&asna - Poskytovatel pfistavi RR spoj v konfiguraci 1+0, zaflzenl Minilink ML38E RAUZ2 +
ETU, antény 0.3/0.3m bez splitteru, smérem na véZ TKB Akademika Bedrny. Pro instalaci ML bude
nutno osadit na budové CRo novy sto2arek.

Pardubice, Sv. Anézky Ceské 29

2. trasa doasna — Poskytovatel pfistavi RR spoj v konfiguraci 1+0, zaflzenl Minilink ML38E RAU2 +
ETU, antény 0.3/0.3m bez splitteru, smérem na v&Z TKB Masarykovo nam. Pro instalaci ML bude
nutno osadit na budové CRo novy stoZarek.

Jihlava, Masarykovo namésti 1191/42

Doéasné trasy — Poskylovatel pfistavl RR spoje, dvojité radio v konfiguraci 1+1. Bude zfizen RR spoj
1+1, ML38E/34Mb, s ETU kartami. Protistrana bude dum na stejném namésti.



Brno, Beethovenova 25/4

Dotasné trasy — Poskytovatel pfistavi RR spoje, vzhledem k poZadavku na dvé nezévislé RR trasy,
bude vie zdvojeno tj. 2x 1+0 . Budou pouZity dv& rlzné protistany. Budou zfizeny 2 nezavislé RR
spoje 140, tj. 2x Minilink ML26E/34Mb s ETU kartami.

Protistrana &. 1 bude kontejner na stfe§e BMTKB (TKB Jana Babaka)
Protistrana &. 2 bude BTS BMCEJ (Cejl).

Zlin, Osvoboditeld 187

Dotasné trasy — Poskylovatel pfistavl RR spoje, dvajité radio v konfiguraci 1+1. Bude zfizen RR spoj
141, ML38E/34Mb, s ETU kartami. Protistrana bude dim na stejném namésti. Protistrana bude
prot&jsi dum na Osvobozeni 5301.

Ostrava, Dr.8merala 1626/2

2. trasa dotasna - Poskytovatel pfistavi RR spoj v konfiguraci 1+0, se zafizenim Minilink.
ML26E/34Mb s ETU kartami. Protistrana bude z BTS s optickou infrastrukturou.

PILOTNI PROVOZ WAN

Lokalita sits WAN &Ro - pliot M‘m';;m Trasa1 | Trasa2 Rychlost
Vinohradska 12, 120 99 Praha 2 OK+0OK T+4tydny | T+ 4 tydny 2% 10 Gbps
Beethovenova 4, 657 42 Brno RR+RR T+4tydny | T+ 4{ydny 2% 30 Mbps
Horni namésti 21, 771 06 Olomouc OK+OK T+4tydny | T+ 4tydny 2x 500 Mbps
T-Mobile Arena - doéasny okruh OK+OK T+4tydny | T+ 4 tydny 2x10 Mbps

OK - opticka infrastruktura — opticky kabel/vldkna

RR - Radioreleové pojitko v koordinovaném pasmu (Minilink ML3BE 34 Mbps RAUZ + ETU, antény
0.3/0.3m v konfiguraci 1+1HSB). Poskytovatel garantuje propustnost spoji v IP o rychlostech 30 Mbps.

IDORASNE LOKALITY

Poskytovatel poskytne pfipojeni do WAN sité pomoci sluzby IP VPN CRo D vietn& poskytnuti CPE v
dané lokalité spolu s pfipojenim bud do Kontribugni sité véetné poskytnuti CPE a audiokodeku, anebo
s pfipojenim do WAN sité a Kontribuéni sité véetné poskytnuti CPE a audiokodeku.

Doba zfizeni do jednoho (1) tydne od objednani. Parametry slu2by pro dogasny okruh:
» DodrZzeni stejnych QoS jako u ostalnich lokalit WAN.

= PPenosova rychlost 1Mbps a2 10Mbps podle varianty WAN & WAN a kontribugni sité a
pfenadenych datovych tokd.

s Vyjime&né mohou byt zfizeny soub&2né dva dodasné okruhy, z nichZ véak nejvy3e jeden bude
vtetné audickodeku.

+ Poskytovatel v lokalité Vinohradskd zrealizuje rozsifenim chassis APT o 2 kodeky duplex Digital
Audio Card, AES/EBU, Z=1100, Eapt-X, Signal level indicator.



PRIPOJENI DO INTERNETU

Poskytovate! poskytne opticky spoj (dark fibre) do budovy poskytovatele internetového pfipojeni
CESNET, Zikova 4, Praha 6

KONTRIBUCNI sit

Poskytovatel pfedklada plnénl IP Kontribudni sité s vyuZitim WAN datové sité dle nasledujiciho
schématu.

Koncové
KZ Nx zatizenl
) Phispévek do 7
ﬁ/——— programavé P M __7L_ ——
nabidk ulticast
AESBU Y AES/EBU
Exl sync
e Ethernal
-~ ’/ Datova sit pro ": IGMP JOIN m:mwmw
( ) konlribuci audicsigndlu ) nabidky
w )
- — P

A‘E_Sﬁj.i _/ﬁ

ARCHITEKTURA DATOVE SITE PRC KONTRIBUC) AUDIOSIGNALU

Ptedpokladame IP konektivitu dostateéné propustnosti mezi lokalitami kontribuéni sité. V kazdé
lokalité kontribugnf sité bude umist&no technické zafizenl (audickodek, distributor fidicich povell atd.)
v takové konfiguraci, ktera umozni splnénl poZadovanych po&td audio vstupUO/vystupl a daldich
pozadovanych funkcionalit. Kazdy audio signal bude [P sitl distribuovan pomoci [P multicastd, na
které se budou jednotlivé lokality pfipojovat.

Datova sit pro kontribuci audiosignaltu (dale jen ,kontribuénl sit”) vyuziva konektivitu WAN datove sité.
Kontribu€ni sit' je uréena pro distribuci audiosignalu v digitalnl podobé&. Audiosignal je do kontribuén(
sité vysilan koncovym zafizenim (dale jen ,KZ"). KZ je souasné uréeno pro piijem audiosignélu z
kontribu¢ni sfté. KZ jsou umisténa v jednotlivych lokalitach Zakaznika. Hlavnl distribuéni vrstva
audiosignalu v kontribuéni slti je IP Multicast, sifenl je zajisténo IGMP (v.2). Kontribu&ni sit' splfiuje
nasledujici parametry:

Vysokd dostupnost - optimalni poet sitovych (100Mbps Ethernet) rozhrani mezi koncovym
rozhranfim kontribuéni sit& a kontribuénl sitl.

» Podpora nastavenl §ifky pasma
¢ Maximalni rozdil zpoZdénl distribuce stejného signalu do dvou sousednich bodu sit& < 30 ms.

s Nizkeé zpoZdéni < 80ms.



Distribuce a kontribuce

V lokalitach uZivatele bude trvale umist&no koncové zatfizeni kontribucni sité. vV ramci provozu kazda
uvedena lokalita pfispiva do kontribuéni sité né&kolika samostatnymi toky audiocsignalu {pfipojenymi na
vstupy KZ). UzZivatel si vybird z programové nabidky kontribucni sité audiosignély, které chce piijimat
na vysiupech svého KZ.

KaZda uvedena iokalita je vybavena koncovym zafizenim kontribuénl sit& umoZriujicim vicenasobné
napojenl digitalnich zvukovych stereofonnich rozhranl AES/EBU do Kontribuéni sité:

e 4 6¢ 12 {pedle typu lokality) vstupl KZ pro vysilani (vlastni vysilani + pfenosy apod.).
» 4 6, 8¢ 24 (podle typu lokality) vystupl KZ (kontribuce z poskytovanych zdroji KS)

Koncové zafizeni kontribuéni sité

Poskytovatel umisti v lokalitach uZivatele {dle tabulky lokalit) koncové zafizeni kontribu&ni sité (dale
jen KZ). KZ je Poskytovatelem poskytovano jako sluZba po celé obdobi peskytovani sluZzeb, KZ zajisti
pfevod mezi digitdlnim nebo analogovym audio rozhranim a audiosignalem pro pfenos v kontribuéni
siti a vice versa. KZ jsou uréena pro monta2 v 19" technologické skfini.

» Pievod audiosignalu pro kontribuénl sit — audiokodek.
+ Pfipojeni do sité ethernet min. 100Mbps ve viech lokalitach.
s Podpora IGMP v.2 (Internet Group Management Protocol) na LAN rozhrani.

s Podpora pfenosu IP Multicast.

Audio rozhrani KZ

» Format AES/EBU nebo symetricky analogovy signal na XLR konektor.

» Vzorkovaci frekvence 48 kHz.

» Kvantovani minimaln& 16 bit, mono/stereo.

s Externi synchronizace audio vystupl z lokality

» Pfi vétdim mnoZstvl audio rozhrani v jednom KZ (napiikiad v lokalité Praha Vinchradska),
umoZnuje Zakaznik uziti rozhranl MADI nebo ADAT.

Pouiity kompresni algoritmus

Kompresni algoritmus pouzity v KZ zajidtuje kédovani a dekddovani audia s malym zkreslenim pfi
minimalnim toku dat 384 kbps. Je dodrzena po2adovana komprese 1:4, nizka latence (code-decode)
do 20ms, kodek umozfiuje kaskadovani. MoZnost pouziti kompresnich algoritmu apt-x, eapt-x.

Ovladani KZ

e Koncové zafizeni je ovladatelné pomoci vilastni fidici aplikace pfes |IP protokol, kterou lze
nainstalovat a spoustét na kterémkoli potitaci v ramci sité LAN/WAN

¢ Koncoveé zaflzeni je kompatibilni pro monitorovani prostfednictvim protokolu SNMP.
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Ovladéani umoZiiuje nastavovat a vzajemné pfepojovat jednotlivé audic a sitove vstupy a vystupy
na daném Kontribunim zafizeni

Ovladani umozfiuje nastavovat a vzajemné pfepojovat jednotlivé audio kanaly na dané sitfové
multicasl adresy

Ovladani musi umoZiovat nastavovat kvalitu a viastnosti kontribuovanych audiosignali nad
danym kontribuénim zaflzenim.

Ovladani umoziuje monitoring KZ.

Grafické rozhrani ovladaci aplikace je jednoduse ovladatelne a intuitivni.

Nastavovani formatl kédovani a kvality pfenageného signalu.

Zélohoyéni _KZ

Navrzené feseni zajistuje zalohovani funkcionality KZ. Konstrukce KZ umozfiuje zdvojeni aktivnich
prvkl KZ:

zdvojeny napajeci zdroj KZ, kazdy zdroj dimenzovén na samostatnou &innost, vyména zdroje za
provozu

mo2nost zdvojeni rozhrani jak na stran& audio, tak na strané |P
moZnost vymény vstupnich a vystupnich modulll za provozu

vysoka dostupnost sluzby lepil nez 99.9%, servisni podpora 24/7/365.

PARAMETRY TRANSPORTNI VRSTVY KONTRIBUGNI SITE

Poskytovatel garantuje spinéni minimalnl kapacity pro pfipad pouZiti 384kbps streaml pro jednotlivé
iokality je uvedena v nasledyjici tabulce:

KZ z hlediska sité
Mésto Adresa Stanice typ typ prenosova
rozhrani | rozhrani | fychlost
(stereo) | {stereo)
CRo1-Radiozurnal,
CRo2-Praha, CRo3-
Praha Vinohradska 12 Vitava, CRo7-Radio
D12 D24 12 Mb
120 99 Praha 2 Praha Radio Cesko, 2 Mops
Leonardo,
D-Dur
-Reqi
Praha Hybe&ova 10 ggz: egina,
N Praha 8 Region Stfedotesky | "0 = 3Mbps
186 72 < y
kraj
s p
Easltnlem na Na schodech 10
Usti nad Labem CRo5-Sever D4 D4 2Mbps
400 01
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) Modra 1049
Liberec ) )
Liberec CRo5-Liberec D4 D4 2Mbps
460 06
Nam. Miru 10
Plzenr
Plzef CRo5-Pizen Ad Ad 2Mbps
32070
Karlovy Zitkova 3
Vary Karlovy Vary CRo5-Karlovy Vary | D4 D4 2Mbps
360 01
Ceské U t# Iviz 1
. o CRo5-Ceské
Budgjovice | Ceské Budgjovice o D4 D4 2Mbps
Budéjovice
370 29
Hradec Havli¢kova 292
2ce . o CRo5-Hradec
Kralové Hradec Kralové ] D4 D4 2Mbps
Kralové
500 01
ST, Sv. AneZky'f Ceské '
29 Pardubice CRo5-Pardubice Ad A4 2Mbps
530 02
Masaryk
Jihlava ° ry' ove , CRo5-Region
namésti 42 Jinlava : A4 Ad 2Mbps
Vysocina
586 01
Brno Beethovenova 4
e CRo5-Brno D4 D8 2Mbps
Zlin Vila J.A.Bati
ul. Osvoboditell CRo5-Zlin Ad Ad 2Mbps
Zlin 761 53
Ost Dr. Smerala 2
sirava CRo5-Ostrava D4 D4 2Mbps
Ostrava 702 00
Olomou Horni namésti 21
© GRo5-Olomouc A4 Ad 2Mbps
771 06 Olomouc

‘DOPLNKOVA SLUZBA ZAZNAMU SIGNALU

Poskytovatel roz§ifi kontribudni sit o sluZbu zdznamu signalu. Resenl dopliikové sluzby zaznamu
signdlu vytvafi zdznamy jednotlivych pofadl z nepfetr?ité vysilanych rozhlasovych stanic s jejich
naslednym ulozenlm ve studiové kvalit® a s okamzitou transformacl do jinych zvukovych
komprimovanych formatl. Jako zakladni jsou zakaznikem definovany pfevody do formatu OGG/256
piflpadné OGG/M92 a definovanym nazvem. Tato sluzba pIné vyulije upravené schéma kontribugni
sité na poZzadovany format 4/4.

Jednotlivé pofady budou vytvafeny z proudu vysilani na zékladé informacl ze systému DaLET, ktery
poskytuje tzv. broadcast log, textovy soubor oznadujici zaatek, konec a daldi informace o pofadu.
Systém sluZba zdznamu signalu podie téchto informaci vytvofi jednotlivé zaznamy a provede jejich
transkédovani a pojmenovani. Zaznamenavany budou pofady obsaZené na rozhlasovych stanicich
(viz Seznam na nasledujicim listu).

Regeni pfedpoklad4 on-line analyzu DaLET broadcast loglt nebo jejich davkové zpracovani napf.
vintervalu 6-i hodin. Vysledny transkédovany zaznam bude k dispozici v &ase
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T+DélkaPlayTimePoradu, kde T je &as ukonéeni vysilani v redlném &ase na pfisluiné stanici a
DélkaPlayTimePofadu je délka pofadu v minutdch odpovidajici jeho normalnimu piehrani.

Ukelem fedeni je zpfistupnit uZivatelim internetu z4dznamy pofadll Ceského rozhlasu pomoci portalu,
pfes RSS a podcasting.

Reseni dopliikové sluzby zaznamu signalu

V ramci doplfikové sluzby zdznamu signélu Poskytovatel roz&iti kontribuénl sit a vybuduje
centralizované feSenl automatizované vyroby audio souborii pofadii. Koncova zafizeni kontribu&ni
sité budou rozifena o pfislusné podty audio vstup(i a vystupl. Redenl centralizované vyroby audio
soubord bude umisténo na centrale Vinohradska 12, Praha 2.

Na obrazku je schematicky zobrazené fesenl.
Rozsifeni

kontribuéni
sité

e —

—
~ STUDIO1 ™~ = ® =m

STUDIO 13
Mistni so

ot

Mistnl Oiso

WERE, CEHTT Ry
3
H;_.ﬁj-:'.-f 2 &

Mistni z4znam Broadcant log

LingarPCM
IP sirwarmu

WEB mansgemen
pHislupu na

metadata &
vulovi soubory

.E B
Rizeni teseni |n1amel[canlenl
Acocms1 Server

LAN pro Gloeeis 7

g

Ceatraini uloZig1h

Vitava DB:11:42 1047.0 VL2189349
Rondo na 28.1.11 Dobrovshd .
Hudabnl VL 610543 Aplikadni servary
nahrévky a sthh

Porizeni signalu

Poskytovatel rozsifi koncova zafizenl kontribu¢nl sit& o audio vstupy, na které UZivatel pfipoji audio
signaly uréené pro dopliikovou sluzbu zaznamu signalu,

Predavaci rozhrani je digitalni nebo analogové. Konkrétnl typ pfedavaciho rozhrani a poéty
vstupnich/vystupnich portl pro jednotlivé lokality jsou v tabulce na konci této kapitoly.

Regionalni stanice

Uzivatel pfeda audio signal regionalnich stanic na pfeddvaci rozhranl koncového zafizenl kontribu&ni
sité. Hlavni distribuéni vrstva audio signalu v kontribuéni siti je IP multicast, &ifeni je zajisténo
protokolem IGMPv2. Audio signal bude v kontribugni siti ifen jako nekomprimovany signa! Linear
PCM, 16bit, 48kHz, 1536 kbps.
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Prijem signalu regionalnich stanic

V centralni lokalité Vinohradska 12, Praha 2, poskytovatel umisti centraini zafizeni pro pifjem a
zpracovanl audio signall regiondlnich stanic. Centralni zafizenl umoZni nepfetrZity pfijem
regionalnich stanic z kontribu¢ni sité a jejich ukladan na datové dloZité.

V ka3dé jednotlivé regionalni lokalité bude umist&no zafizeni pro mistni zaznam audio signalu.
Zafizeni bude pfijimat audio signal z mistni kontribugni sit& a bude jej ukladat. Mistni ukladani vytvori
mistnifredundantni kopii zdznamu audio signalu. V pilpadé porudeni dat na centralnim dloZisti budou
chybgjici data ziskdna z mistniho uloZisté a nahradi porusenou Cast zaznamu.

Celoplo$né stanice - pofizeni signalu v centrale Praha Vinohradska

V lokalitd Vinohradska 12. Praha 2 bude instalovano zafizeni na zpracovan! audio signald
celoploinych stanic, které budou UZivatelem pfedany na digitainim pfedavacim rozhranl. Zaf(zenl
signaly zpracuje a ulozi na datové alozisté.

Zpracovani signalu, fe§eni zdznamu poradu

Navrzené feseni centralizovaného zaznamu programi pfijima a zpracovava audio signal. To spoCiva
v kontrole pfijfimaného signalu a ukladani signatu ve studiové kvalité ve formé, ktera umozhuje rychle
prohledavanl obsahu (vkladanl Casovych znadek).

Obsah bude ukladan na diskové pole s vysokou dostupnostl. Centralizace pfijmu programt, jejich
ukladani na datové Ulo2i&té a robustni fedenl vyhledavacich algoritmi umoz2fiuje snadné zpracovani
paralelnich pozadavki na vyhleddvani obsahu pies celé datové uloZisté.

Stfih dat s navaznosti na system DaLET

Nabizime dodavku systému automatizovaného stfihu v nadvaznosti na vyuZiti udajl ze systému
DalLET. Na zakladé DaLET broadcast logu bude systém provadét stiih v daném zaznamenaném
programu a provede vytvofen( pofadu.

Identifikace programu obsahuje; &as za&atku pofadu, délku pofadu a identifikaci pofadu, &iselny index
pofadu. Stfih bude provadén centralizované, vytvofeny pofad bude bez prodleni pfeveden do
poZadovaného vystupniho formatu (td).

Cteni aktualizovanych broadcast logl bude periodické tak, aby proces vytvafeni pofadi zapogal co
moZna nejdfive po ukonéeni pofadu v realném vysilanl.

Na zakladé udajl ze systému Dalet dojde ke stfihu a kédovani, pfisluiné soubory budou uloZeny na
dohodnutych uloZistich (souborové uloZisté neni soutasti resent).

Sou&asti stfihu bude na zatatku pofadu proveden nabéh signalu v délce 100 ms pfed definovanym
zatatkem s Grovni signalu 0-100% signélu s linedrnim prub&hem a na konci pofadu dob&h signalu
ztlumeni v délce 3 s za definovanym koncem pofadu s Urovni signalu 100-0% signalu s linearnim
prabé&hem.

Kédovani do vystupnich audio formatu

Reseni bude automaticky kédovat pofady do poZadovanych formati v poZadované kvalité.

V navaznosti na automaticky stfih a automaticky distribuéni system Vam navrhujeme dodrZovat
nasledujici vzorec pro maximaini zpoZdéni nasazen( pofadu.
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Tmax = T + DélkaPlayTimePotadu {sec)/10 + 5 [sec]

kde T je &as ziskanl zaznamu o pofadu z broacast logu a Tmax je okam2ik, kdy je dany pofad k
dispozici na definovanych UloZistich a vSechny databaze jsou aktualizovany o tento pofad.

Prekédovani a finalizace zaznamu bude provadéna na centralnim serveru, ktery je soucasti fedeni.

Distribuce opsahu na t’lloiiété

Dodavka automatického distribuéniho systému také zajisti distribuci soubori na viechna
specifikovana uloZisté a aktualizaci zaznami v databazich udrujicich informace o obsahu uloZenych
souborl.

Zavazujeme se dodrzovat dohodnuté jmenné konvence pojmenovani soubord, struktury souboroveho
systému jako souborl cilovych kodekl a kvality, ukladani a udrZovani metadat v databazi.

Pfenos souboru bude provadén dohodnutym protokolem, navrhujeme protokol FTP.

Ptistup do automatického distribu€niho systému bude mozny pomoci definovaného API, které umozni
fizenl funkci systému pomoci aplikac! tfetich stran.

Pro testovacl a monitorovaci potfeby fedeni bude dodan Streaming server s externi plehravaci
grafikou umozfiujici pfistup na uloZené pofady, jejich streamnovani a stahovani, sestavovani play-list
a jejich streamovani, ovéfovani dostupnosti uloZenych zaznami a jejich metadat, prohledavani
metadat podle riznych kritéril, jejich tFidénl a prezentaci.

g[oudoyé ieéen_i distribuce obsahu_ uzivatelim internetu

Sou¢asni fedeni bude distribuce obsahu uzivatelim internetu. Re$eni umoZni piistup k obsahu
Uzivatele na infrastruktufe Poskytovatele. Cloudové fedeni infrastruktury Poskytovatele je sou&asti
sluzby O2 Cloud, které nabizi vysokou spolehlivost, flexibilitu, dynamické rozsitovan( dloZné kapacity
a vypotetniho vykonu. Souasti feSeni bude uloZenl dat po dobu jednoho roku od jejich pofizeni.
Reseni sougasn& 3etfl internetovou konektivitu UZivatele.

Soucastl fesenl je vyvoj webové aplikace na zakladé definice vzhledu a funkci UZivatelem. Nedilnou
soucasti aplikace bude sprava uZivatell a sprava obsahu. Obsah bude délen podle kategori
uZivateld. Vétsina obsahu bude dostupna viem uZivatelim internetu (kategorie neregistrovani). Urgity
obsah bude dostupny pouze registrovanym uzivatellm. Registrovani uZivatelé budou rozdé&leni do
dvou kategoril: uZivatelé registrovani automatickou registracl, a uZivatele registrovani a schvalenl
UZivatelem. Kategorie schvalenych uzivatell bude pak mit pfistup k specidlnim funkcim platformy
jakou je sprava obsahu a zdroji. Daldi roziifen! funkci platformy je na dohod& Poskytovatele a
Uzivatele.

UZivatel bude vyhradni moderétor obsahu. Bude definovat bezpe&nost! strukturu a ptistupové Grovné
pro obsah a funkce a jejich ndvaznost na jednotlivé kategorie uZivateli.

Pfgdéni slgliélu

Poskytovatel zfidl, v lokalité Vinohradska 12, Praha 2, predavaci rozhrani viech programt, které
budou zpracovavany v ramci fedeni. Pfedani signall bude provedeno na digitdlnim rozhrani
(AES/EBU},
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Kontribucni sit' — rozéifeni doplikovou sluzbou zaznamu signalu

KZ z hiediska sité | Typ
Mésto Adresa Stanice Vstupy | Vystupy | pfedavaciho
(stereo) | (stereo) | rozhrani
CRo1-Radiozurnal,
CRo2-Praha,
CRo3-Vitava,
Praha Vinohradska 12 CRo7-Radic  Praha, 7 ” SR
120 99 Praha 2 Radio Gesko, 2
Leonardo,
D-Dur
Cro4 Radio Wave
CRo5-Regi -
Praha HybeSova 10 R:OiinRgtgf::c;(‘ice’:Efs 2 0 Analogové
186 72 Praha 8 : y g
kraj
Usti nad Na schodech 10 CRo5-Sever 1 0 Digitalni
Labem Ustl nad Labem
400 01
Liberec Modra 1049 . o
e CRo5-Liberec 1 0 Digitalni
Plzer Nam. Miru 10
Ro5- .
SR S Te CRo5-Plzefi 1 0 Analogové
Karlovy
Zitkova 3 C
Vary 360 01 Karlovy Vary CRo5-Karlovy Vary 1 0 Digitalni
Ceské U ti v 1
CRo5-C
Budgjovice | Ceské Budgjovice 05-Ceske 1 0 Digitéini
Budéjovice
370 29
Hradec Havlitkova 292 CRo5-Hradec Kralové | 1 0 Digitalni
Kralové 500 01 Hradec Kralové
Pardubice | Sv. Anezky Ceské 29 ) ,
530 02 Pardubice CRo5-Pardubice 1 0 Analogoveé
Jihlava Masarykovo nam. 42 CRo5-Region
Anal :
586 01 Jihlava Vysotina ! g nalogove
Brno Beethovenova 4
B o
B e CRo5-Brno 1 0 Digitalni
Zlin Vila J. A Bati
ul. Osvoboditell CRo5-Zlin 1 0 Analogove
761 53 Zlin
Ostrava Dr. Smerala 2
R05-0 1 igitalni
- e y— CRo05-Ostrava 0 Digitalni
Olomouc Horni namésti 21 )
e — CRo5-Olomouc 1 0 Analogové
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