1. UvoD

1.1 Obecné a legislativni podklady reseni

Tento projekt pro provedeni stavby na akci ,CRo Vinohradska 12 - prestavba 2 prodejnich
jednotek na kavarnu, Praha" profese vzduchotechnika, vytapéni a chlazeni ¥feSi vnitfni
mikroklima rekonstruovaného prostoru.

Pro zhotoveni tohoto projektu bylo pouzito nasledujicich podkladu:

a)
b)
c)
d)
e)

Dokumentace pro stavebni povoleni — ¢ast TZB
Dokumentace pro provedeni stavby — stavebni ¢ast
Pozarni zprava

Prohlidka stavby

Technické zadani investora

Pfi feSeni projektu kromé& zavérl zvySe uvedenych pozadavkl bylo vychazeno ze
zavaznych podminek nasledujicich platnych norem, smérnic a predpisu:

Nafizeni vlady Cislo 361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
ve znéni novely NV &. 68/2010 Sb., NV €. 93/2012 Sb. NV €. 9/2013 Sh. NV ¢&. 32/2016
Sb.

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky hluku a
vibraci. ve znéni NV ¢&. 217/2016

Vyhlagka MZ CR &.6 / 2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzickych a
biologickych ukazatell pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
Vyhlaska ¢€.193/2007 Sb. uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfni rozvody
tepelné energie a chladu

Vyhlaska &. 237/2014 Sb, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitellim

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym normam:

CSN 12 7010 ,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizagnich zaFizeni

CSN 73 0810 ,Pozarni ochrana staveb - Spoleéna ustanoveni (novelizovanou r. 2016)
CSN 73 0802 ,Pozarni ochrana staveb, nevyrobni objekty, v€etné Z1 a Z2 (2015)
CSN 73 0872 ,Pozarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru
vzduchotechnickym zafizenim*

CSN 06 0310 ,Ustredni vytapéni, projektovani a montaz"

CSN 06 1101 ,Otopna télesa pro Ustfedni vytapéni*

CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. VSeobecné zasady“

CSN 38 3360 "Tepelné sit&. Strojni ¢ast a stavebni &ast - projektovani"

CSN 73 0540 ,Tepelné technické vlastnosti budov"

CSN EN 378-3 ,Instalaéni misto a ochrana osob*

CSN EN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovéach - Vypocet tepelného vykonu"

CSN EN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*
CSN EN ISO 13790 ,Energetickd naro¢nost budov — Vypodet potfeby energie na
vytadpéni a chlazeni*

a dalSi zakonna ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.
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2. ZAKLADNI UDAJE A CHARAKTERISTIKA PODMINEK
KLADENYCH NA VZDUCHOTECHNIKU A KLIMATIZACI

2.1 Zakladni vypoctové udaje
2.1.1 Vnéjsi vypoctové udaje

Jako vypoCtové hodnoty lze uvazovat nasledujici udaje, vychazejici ze =zakladnich
meteorologickych Udajl platnych pro oblast Prahy.

zemeépisna Sirka 50° s.8.
nadmorska vyska 2249 m n.m., vySk. systém Jadran
normalni tlak vzduchu 96 kPa

Teploty a hydrometrie vzduchu:

Parametry Zima Léto
Teplota suchého teploméru -12°C +32°C
Absolutni vihkost vzduchu 1g.kg* 10 g.kg?

e Letni hodnoty odpovidaji maximalnim vypocétovym parametrim pro danou oblast v letnim
obdobi 21.7. v 16.00 hodin letniho ¢asu.

e Hodnoty teplot v zimnim obdobi pro vypocet ohfivacli VZT jednotek jsou o 3°C nizsi
oproti vytapéni, nebot vtomto pfipadé nelze uvazovat s akumulaci tepla a chladu do
obvodovych stén a tudiz nelze pocitat s primérnou teplotou za urcité obdobi, ¢ehoz je
vyuzivano pro vypocet vytapéni.

2.1.2 Tepelné technické viastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych zisku a ztrat odpovidajici tomuto projektovému stupni bylo
uvazovano s nasledujicimi hodnotami:
- Prosklené plochy (stavajici) - odhad

e soucinitel prostupu tepla u=4,3W/m2K

o stinici soucinitel prosklenych vertikalnich ploch s=0,9

- Prosklené plochy (akusticka pficka) - odhad
e soucinitel prostupu tepla u=2,25W/m3K
o stinici soucinitel prosklenych vertikalnich ploch s=0,8

svislé stavebni konstrukce neprosklené

e soucinitel prostupu tepla u=0,8 Wm?K
e soucinitel pohltivosti slune¢niho zareni Y =0,6
- podlaha - soucinitel prostupu tepla u=0,4 W/mK

2.1.3 Maximalni vnitini tepelné zatéze klimatizovanych prostor

Pro orientacni dimenzovani klimatizacnich zafizeni, které odpovida tomuto projektovému
stupni, jsou uvazovany nasledujici tepelné zatéze:
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Prostor Maximalni tepelna zatéz

Obsazenost Osvétleni Technologie
Kavarna (standardni provoz)| 1,35 m?/osobu 20 Wm™ 10 Wm-
Kavarna (zivé vysilani) 10 m2?osobu 10 Wm- 10 Wm-
Rezie 5 m?/osobu 10 Wm- 30 Wm™
Poznamka: U prosklené oslunéné fasady bude pfi vypoltu zatéze uvazovano pouze

s 50% tepelnych zisk od osvétleni.

2.1.4 Predpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii jsou pfedpokladany nasledujici provozni doby:

7.00 - 22.00 hodin
7.00 —9.00 hodin + 1hod odpoledne

e Kavarna
o Zivé vysilani

prevazné pracovni dny
v pracovni dny
Poznamka: neni vylou€eno, Ze se bude vysilat i v jinych ¢asech.

2.2 Pozadavky na provoz vzduchotechniky a klimatizace

Pozadavky na mikroklima jednotlivych typovych prostor

Chladné obdobi Teplé obdobi
Mistnost (prostor) | Teplota Relativni Teplota Relativni
suchého vlhkost [%] suchého vlhkost [%]
teploméru [°C] teploméru [°C]
Kavarna 21 N 26 N
Rezie 21 N 26 N

2.2.1 Maximalni hodnoty hladin hluku

Aby se na maximalni moznou miru eliminovaly nepfiznivé vlivy hluku a vibraci vznikajici
provozem vzduchotechniky, budou pfijata takova opatfeni (v€. pouziti odpovidajicich prvku)
snizujici hluk do vnitiniho i vnéjSiho prostfedi od provozu vzduchotechnickych zafizeni na
pozadované hodnoty.

Prostor Maximalni hladina Odpovidajici tfida hluku
akustického tlaku [NR]
[dB(A)]
Kavarna (Zivé vysilani) 25 20
Kavarna (standardni provoz) 45 40
Rezie (zivé vysilani) 20 15

Poznamka: Podminkou spinéni hlukovych limitd pro zivé vysilani je dosazeni hladiny hluku

pozadi La < 10dB.

2.2.2 Pozadavky na mikroklima jednotlivych typovych prostor

Nize uvedené podminky maji zabezpedit
- pfiméreny komfort osob pfi respektovani jejich Cinnosti a pobytu v danych prostorach
- plnou funk&nost jednotlivych prostor s ohledem na jejich vyuZiti a poZzadavku jejich

provozu

- splnéni ramcovych a legislativnich pozadavkl uvedenych v kapitole 1
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2.2.3 Dimenzovani vzduchotechnickych zafizeni z hlediska mnozstvi privodu a
odvodu vzduchu

Na zakladé platné Ceské legislativy s prihlédnutim na pfedpokladany zplsob vyuzivani je
mozno navrhnout pruatoky vzduchu nasledné:

Mistnost Pritocné mnozstvi Poznamka
Kavarna Min. 36 m3h? /1 osoba nastavitelné dle CO-
Rezie Min. 50 m3h? /1 osoba nastavitelné dle CO-

3 OBECNE POZADAVKY TECHNICKEHO RESENI

3.1 Obecny popis casti systémO pro zajiSténi funkce
vzduchotechniky a klimatizace

3.1.1 Protipozarni opatreni

S ohledem na protipozarni ochranu objektl je mozno obecné rozdélit opatfeni na:

- prvky aktivniho razu, které pracuji pfi vzniku pozZaru a zajisStuji bezpeény unik osob
Z objektu

- prvky pasivniho razu, které zabranuji Sifeni pozaru po budové.

V ramci aktivnich protipozarnich systém se v ramci této prestavby neprfedpoklada
doplfiovani stavajicich systému a ani se do nich nebude zasahovat.

Tyto systémy jsou navrzeny v souladu s platnymi ¢eskymi pravnimi pfedpisy (normami) a
s pozarné bezpecnostnim FeSenim stavby.

Protipozarni opatfeni pasivniho razu, budou spocivat pfedevsim:

a) Pri prichodu pozarné délici konstrukci bude potrubi o prafezu vétSim nez 0,04 m?
opatfeno pozarni klapkou pfislusné pozarni odolnosti. Vtomto projektu se
predpoklada pouziti pozarnich klapek s termickym spousténim a se signalizaci polohy
listu klapky. Rozdéleni objektu na jednotlivé pozarni Useky je dano projektem pozarni
ochrany.

(Pozarni klapky na rozhrani pozarné unikovych cest ¢i shromazdovacich prostort
budou mit navic moznost dalkového shazovani od EPS — elektromagnet nebo
servopohon).

b) V pfipadég, ze potrubi pouze vedlej§im pozarnim usekem prochazi, aniz by do tohoto
useku ustilo, je tento Usek potrubi opatfen protipozarni izolaci pfislusné odolnosti.
Pozarni izolace pfislusné pozarni odolnosti je pouZita i v téchto pfipadech, pokud
pozarni klapku neni mozno osadit pfimo do pozarniho predélu z divodl stavebnich,
provoznich &i obsluhy; vtomto pfipadé je tento Usek mezi pozarnim predélem a
pozarni klapkou pozarné izolovan.

C) V ptipadé, Ze potrubi prochazi pozarnim predélem ma mensi prafez nez 0,04 m? a
vzdalenost k dalSimu takovému potrubi je vétSi nez 0,5 m, nejsou Zadna protipozarni
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opatfeni nutna. To neplati, pokud se jedna o vétraci otvory v pozarné délici konstrukci
unikovych cest nebo shromazdovacich prostora.

3.1.2 Prostfedky ke snizeni vibraci a pfenosu hluku

Z davodu zabranéni prenosu vibraci od klimatizaCnich zafizeni jsou predpokladana

nasledujici antivibracni opatfeni:

- zarizeni, ktera jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesu jsou ulozena na kovovych, Ci
pryzovych izolatorech chvéni

- vzduchovody budou na zavésech od stavebni konstrukce pruzné oddéleny, ventilatory
a VTR jednotka budou od potrubni sité oddéleny pruznymi dilataénimi viozkami

- v prostupech stavebni konstrukci bude vzduchotechnické potrubi od stavebni
konstrukce pruzné oddéleno (napf. obalenim pruznym materialem).

- sestava tlumi¢a hluku bude uloZzena na izolatorech chvéni a bude od potrubi oddéleno
pruznymi viozkami.

Dale pro snizeni vlastni hlu¢nosti zafizeni budou pfijata nasledujici opatfeni:

- do potrubnich siti a vzduchotechnickych kanal( budou umistény tlumice hluku, pfiemz
hluk bude eliminovan v misté zdroje tzn., Ze tlumi€e budou umistovany v tésné
blizkosti ventilatora

- zarizeni budou dimenzovana ve stfednich partiich vykonovych poli i pro maximalni
prutok

V dobé Zivého vysilani bude zastaven provoz parapetnich ventilo-konvektorovych jednotek

(FCU) a omezen vykon VZT jednotky tak, aby byly splnény hlukové poZadavky.

3.2.3 Opatreni proti Sifeni Skodlivych latek mimo objekt

Z hlediska vlivu stavby na zivotni prostiedi |ze toto posuzovat z nasledujicich hledisek

a) dopady, plsobici na okolni prostfedi vliivem umisténi stavby v dané lokalité a jejich
pusobeni je stalé po dobu vyuzivani dané stavby (napf. hluk ¢i emise nékterych latek)

b)  dopady, pusobici nahodile vznikajici pfedevsim pfi provoznich havarii urc€itych
provozné-technologickych celkt

Ad a) Z hlediska emisi nékterych latek |ze uvazovat nasledujici:
- pfi provozu novych zafizeni nebude dochazet k zadnému pusobeni na okolni
prostredi

Ad b)V tomto projektu jsou pouzity takové systémy, Ze v pfipadé jejich havarie nehrozi
zadna ekologicka katastrofa ani nedojde k poSkozeni Zivotniho prostiedi.

4 TECHNICKY POPIS JEDNOTLIVYCH SYSTEMU
VZDUCHOTECHNIKY, VYTAPENI A CHLAZENI

4.1 Zarizeni vzduchotechniky

Zarizeni €. 1: Teplovzdusné vétrani kavarny

Stavajici jednotka pro vétrani prodejen bude demontovana. Na jeji misto pod stropem
chodby bude osazena nova jednotka, ktera bude zajiStovat pfivod a odvod vzduchu pro
rovnotlaké vétrani v prostoru kavarny a rezie.

Strana 5z 15



Dokumentace pro provedeni stavby
Cast vzduchotechnika, vytapéni a chlazeni

SloZeni jednotky:

Privodni ¢ast:
e uzaviraci klapka
filtrace G4
deskovy vyménik ZZT s obchozovou klapkou
smeésovaci komora
ventilator s EC motorem
vodni ohfivaé
vodni chladi¢
filtrace F7

Odvodni &ast:

o filtrace G4
ventilator s EC motorem
smésovaci klapka
deskovy vyménik ZZT
uzaviraci klapka

Jednotka bude napojena na VZT potrubi z pozinkovaného plechu pfes pruzné manzety.
Vzduch bude nasavan pres protideStovou Zaluzii nad oknem ze socialniho zazemi z prostoru
dvora (stejné jako stavajici VZT jednotka). Do potrubi budou pfed i za jednotkou umistény
tlumice hluku. Distribuce vzduchu v prostoru kavarny bude zajisténa ze dvou potrubi
vedenych po obou stranach podhledu. Na VZT potrubi z pozinkovaného plechu budou
napojeny vyustky do potrubi s velmi malou vydechovou rychlosti. Vyustky budou dodany bez
regula¢niho Ustroji a mnozstvi vzduchu bude zaregulovano pomoci nabéhovych plecht v
odbockach z hlavniho potrubi. Potrubi bude po celé délce vybaveno tepelnou izolaci. Pfi
montazi potrubi je nutno dbat na spravné ulozeni potrubi a to hlavné na prostupu
tlumi€ovych komor skrz délici pozarni sténu a také uloZeni samotnych tlumicich komor na
zavésech. Vyfuk vzduchu bude proveden do stavajiciho svétliku, ktery bude nad stfechou
misto jedné sklenéné vyplné osazen protidesStovou Zaluzii.

Zafizeni bude vybaveno systémem MaR, ktery bude zajiStovat:

Spousténi zafizeni (vypinac on/off)

Ovladani uzaviracich klapek

Regulace vykonu ZZT - spojita regulace obchozové klapky

Ovladani vykonu EC motoru ventilatoru (konstantni staticky tlak za jednotkou)
Regulaci vykonu ohfivace dle teploty odvadéného vzduchu v rozsahu 18-24°C
Regulaci vykonu chladice dle teploty odvadéného vzduchu v rozsahu 18-26°C
Regulaci sméSovaci klapky (spojita regulace dle koncentrace CO5)
Signalizace zaneseni filtrd

signalizace polohy pozarnich klapek

PFi provozu VZT jednotky v tichém rezimu (vysilani) bude vykon VZT jednotky sniZen na
polovi¢ni vykon, aby byli dodrzeny pozadované hlukové parametry v prostoru kavarny.

Zarizeni ¢. 2: Odvétrani zazemi

Zafizeni bude zajiStovat podtlakové vétrani zazemi. Odvod vzduchu budou zajiStovat dva
samostatné ventilatory, které budou na potrubni rozvod napojeny pres pruzné vliozky. Odvod
vzduchu bude zajidtén:

e 7z kuchynky denni mistnosti
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e zZWC
Odsavani vzduchu bude provedeno pfes talifovy ventil, ktery bude rozvod ze spiralné
vinutého pozinkovaného plechu napojeny pres pruzné hadice s Utlumem hluku. Vyfuk
vzduchu bude do spole¢ného svétliku.
Spousténi zafizeni bude ruéné, samostatnym tlacitkem.

4.2 Chlazeni a vytapéni prostoru

Teplota v prostoru bude zajistovana pomoci otopnych téles (osazena v meziprostoru
stavajicich oken a nové protihlukové pri¢ky) a cirkulacnich fan-coil jednotek (osazeny ve
vytapéném prostoru) v parapetnim provedeni. FCU v prostoru rezie bude v mezistropnim
provedeni. Jednotky budou ve 4-trubkovém provedeni bez oplasténi, aby bylo mozno
eliminovat tepelné zisky i ztraty, dle pozadavk( prostoru. Vyména vzduchu je zajiSténa
nucené pomoci jednotky s integrovanym teplovodnim vyménikem tepla a chladu.
Pro vytapéni feSeného prostoru je v mistnosti rozdélovace/sbérace (R/S) UT zhotovena
stavajici odboCka z vétve prodejen, zasobujici teplem puvodni otopna télesa feSeného
prostoru. Ta budou nahrazena novymi télesy. Z tohoto potrubi bude v mistnosti R/S
vyvedena vétev, pro zasobovani teplem jednotek FCU a OT. Vétev bude osazena
regulatorem tlakové diference s regulatorem prutoku. Na vétvi FCU pak bude osazen ruéni
regulacni ventil, s nastavenim pozadovaného pratoku dle vykresu. Nasledné bude osazen
hydraulicky vyrovnavac diferencnich tlak(l a obéhové Cerpadlo pro napajeni jednotek fan-coil
topnou vodou.
MaR zajisti:

¢ Snimani provoznich a poruchovych hodnot
Teplotni a tlakova €idla v potrubi
popf. dalSi upravy, vazby a pozadavky, které vyplynou z projektu a pfi realizaci.
Pfenos snimanych informaci na centralu.
Snimani tlakové diference na O.C. a filtrech. Signalizace zaneseni filtr(i.

Okruh fan-coilovych jednotek

Jednotky FCU budou osazeny v interiéru kavarny. Pro regulaci vykonu vyméniku chladu i
tepla jednotlivych spotfebi¢l bude mit kazdy fan-coil na zpateCce instalovany tlakové
nezavisly vyvazovaci a regulacni ventil. Maximalni pratok se nastavi na ventilu v procentech.
Ventily AB-QM budou osazeny termopohonem na 230 V. Odvzdu$néni se provadi pfimo na
fan-coilu. Kazda jednotka bude samostatné uzaviratelna a vypustitelna.

Fan-coily budou na hlavni rozvod pfipojené pomoci nerezovych opletenych hadic. Od
fancoilovych jednotek bude odveden kondenzat profesi ZTI. FCU jednotky budou dodany
s Cerpadly kondenzatu.

Vétev chlazeni bude napojena ze stavajiciho vedeni instalovaného v podhledu stavajiciho
hygienického zazemi. Cast potrubi bude demontovana a nahrazena.

Topné medium je voda s tepelnym spadem 80/60 °C, At = 20 K.

Systém je v nejvy§8Sim misté odvzdusnén a v nejnizSich mistech opatfen vypousténim.
Rozvody budou instalovany v lisované médi.

MaR zajisti:

e Rizeni termopohon(i na zakladé pozadavku prostorovych termostat(i v dané zéné.
Termopohon modulaéni 0-10V dodavkou UTCH.

e MaR zajisti moznost prfepnuti soustavy do utlumového rezimu pro dobu vysilani tak,
aby byly minimalizovany hlukové projevy soustavy. Ventilatory jednotek FCU budou
vypnuty. Bude zachovana moznost ru¢niho zapnuti jednotek FCU.

e Blokace chlazeni v pfipadé vytapéni

Okruh otopnych téles

Strana 7 z 15



Dokumentace pro provedeni stavby
Cast vzduchotechnika, vytapéni a chlazeni

Okruh slouzi pro pokryti tepelné ztraty v meziprostoru stavajicich oken a protihlukové pricky.
Otopna télesa budou uzita ocelova ¢lankova, spolecnosti Viadrus, typ Kalor 3. Télesa budou
mit integrovany termostaticky ventil a pravé spodni pfipojeni, pfimé. Télesa budou
zaregulovana pomoci termostatickych ventill a osazena termoelektrickymi hlavicemi —
dodavka MaR.

Pokud se v pribéhu demontaze stavajici vétve otopnych téles ukaze, Ze je na vétvi osazen
regulator tlakové diference, €i podobny regulacni ventil, bude v soustavé ventil opétovné
instalovan se stejnym vyuzitim a s osazenim kulovych kohoutl na jeho pfipojeni, aby byla
mozna jeho pozdéjSi vyména, €i vyjmuti.

Topné medium je voda s tepelnym spadem 80/65 °C, At = 15 K.

Rozvody budou instalovany v lisované médi.

MaR zajisti:

o Otopna télesa budou fizena elektrotermickymi hlavicemi, ovladanymi dle
interiérového termostatu. Blokace vytapéni v pfipadé chlazeni a naopak. Termostat
dodavkou MaR. Termohlavice dodavkou UT.

e MaR zajisti moznost prepnuti soustavy do utlumového rezimu pro dobu vysilani tak,
aby byly minimalizovany hlukové projevy soustavy. Elektrotermickym hlavicim
otopnych téles bude zamezeno samovolné pfenastaveni. Bude ale zachovana
moznost jejich ruéniho nastaveni hlavic.

Napojeni jednotky vzduchotechniky

Jednotka VZT, slouzici pro vyménu vzduchu v kavarné, je umisténa v chodbé sousedici

s kavarnou. Nové navrzené rozvody se napojuji na stavajici potrubni rozvody — napojovaci
bod dle vykresu. Pfi demontazi stavba zjisti stavajici umisténi pfivodniho/zpétného potrubi.
Nové regulacni uzle budou umistény v uklidové komofe a bude k nim umoznén revizni
vypousténim.

Rozvody budou instalovany v oceli.

Vyménik tepla

Regulacni uzel pro vzduchotechniku bude vybaven ob&hovym Cerpadlem s frekvenénim
meéni¢em. Vymeénik vzduchotechnické jednotky bude ovladan na pfivodu osazenym tlakové
nezavislym automatickym vyvazovacim ventilem kombinovanymi s 2-cestnym regulaénim
ventilem v jednom téle se servopohonem. Servopohon bude dodavany a ovladany pomoci
MaR. Pfed vyménikem bude osazeno obéhové Cerpadlo, slouzici také jako protizamrzové
opatifeni vyméniku. Pfed vyménikem budou dale osazeny pfisludné uzaviraci, vypoustéci,
odvzdudnovaci armatury a filtry. Vyménik tepla jednotky VZT bude regulovan ekvitermné, dle
venkovni teploty.

Topné medium je voda s tepelnym spadem 80/60 °C, At = 20 K.
MaR zajisti:
¢ Regulace ohfivaCe vzduchotechnické jednotky podle zadané teploty pfivadéného
vzduchu. Servopohon modulaéni 0-10V dodavkou UT. Regulace kvalitativni. Ohfivac
VZT bude vybaven protimrazovou ochranou.

Vyménik chladu

Vyménik vzduchotechnické jednotky bude ovladan na zpateCce osazenym tlakové
nezavislym automatickym vyvazovacim ventilem kombinovanymi s 2-cestnym regula¢nim
ventilem v jednom téle se servopohonem ovladanych pomoci MaR. Pied vyménikem budou
dale osazeny pfislusné uzaviraci, vypoustéci, odvzdusnovaci armatury a filtry.
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Chladici medium je voda s tepelnym spadem 6/12 °C, At = 6 K.
MaR zajisti:
¢ Regulace vykonu vyméniku podle zadané teploty pfivadéného vzduchu. Servopohon
modulacni 0-10V dodavkou CHL. Regulace kvantitativni.

Potrubni rozvody

Potrubni rozvody bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry a tlakoméry. Veskeré
potrubi chlazeni bude opatfeno tepelnou izolaci s parotésnou zabrannou. Rozvody topné
vody budou opatfeny tepelnou izolaci proti uniku tepla. Rozvody chladu budou izolovany
tepelnou izolaci na bazi kaCuku, pro zamezeni kondenzace vzdudné vihkosti. Potrubi je
nutné spadovat dle montaznich podminek k vypoustécim a odvzdusfiovacim armaturam tak,
aby bylo mozné provést odvzdusnéni a vypusténi kazdého useku systému. Ocelové potrubi
bude opatfeno dvojnasobnym zakladnim natérem pod izolaci barvou zakladni syntetickou.
Kazdy z natért bude proveden jinou barvou. Pfechod mezi médénym a ocelovym potrubim
bude opatfeny mosaznou spojkou. Ulozeni potrubi, pomocné konstrukce bude na typové
prvky. lzolace se lepi specialnim lepidlem pfedepsanym vyrobcem této izolace. Kvalitné a
bezchybné provedena izolace zabrani tepelnym ztratam zafizeni, orosovani potrubi a
zarizeni strojniho chlazeni, prodlouzi Zivotnost zafizeni, zamezi tvorbé vihkosti v prostorach
vedeni potrubi a strojovnach zafizeni. Pfi montaZi izolaci je nutné postupovat velmi peclivé,
pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf. znackové barvy od vyrobce izolaci. Tuto
praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné firmy. Zafizeni bude oznaceno
pomoci §titkl, kde budou oznaeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a izolaci pro pfipadné opravy a
Upravy systemu.

Pfed vyzkou$enim a uvedenim do provozu se systém dle CSN 06 0310 proplachne, provede
se zkouska tésnosti, dilatacni, topna zkouska a celkové zaregulovani otopného a chladiciho
systému dle projektové dokumentace v€etné protokold.

5.  NAPOJOVACI BODY TEPLA A CHLADU

Zdroj tepla, €i chladu nejsou pfedmétem této dokumentace, stejné jako prvky typu pojistné
zarizeni, expanzni zafizeni, &i Uprava a doplfiovani vody do systému. Tyto prvky jsou
soucasti stavajiciho projektu. V ramci projektu od objednatele nevzesel poZzadavek na
méFeni spotfeby odebirané energie. ReSeny prostor vyuziva nékolik napojovacich bodu.

V ramci zakladniho vybaveni budou ze strany vlastnika budovy pfipraveny nasledujici
pfipojovaci body s pozadovanymi parametry z hlediska zasobovani feSené plochy topnou a
chladici vodou:

Typ okruhu topny vykon chladici vykon dispozi¢ni tlak
FANCOIL - UT 6,7 KW - 30 kPa
Otopna télesa 7,9 kW - 50 kPa
VZT -UT 5,4 kW - 30 kPa
VZT - CHL 7,7 kW 7,7 kW 40 kPa
FANCOIL — CHL - 10 kKW 35 kPa

6. ENERGETICKE NAROKY

Klimatizaéni zafizeni (vzduchotechnika a chlazeni) mohou spolehlivé plnit svoji funkci jenom
tehdy, je-li plynule zajiStovana dodavka v§ech druhu energii v potfebné kvalité a kvantité.
Jako zakladni média pro provoz klimatiza¢nich a ventilaCnich zafizeni je mozno uvaZovat:

Elektricka energie ze sité (3x 380/220V; 50 Hz):
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- VZT jednotka (pfivodni a odvodni ventilator) 5 kW/400V
- FCU jednotky (5ks a 100W) 0,5 kW/230V
- obéhoveé Cerpadlo UT — vétev FCU, 0.C.1 0,34 W/230V
- obéhové Cerpadlo UT — vétev VZT, 0.C.2 0,26 W/230V
- Ventilatory  (2ks a 30W) 60 W/230V

7.  NAVAZNOSTI NA OSTATNIi PROFESE

Nize uvedené navaznosti jsou pouze orientaéni a shrnuji dotazy v ramci koordinaénich porad
v ramci této akce. PodrobnéjSi navaznosti na ostatni profese budou specifikovany v ramci
dodavatelskych smluv.

7.1 Stavebni profese a ocelové konstrukce

V ramci stavebnich profesi bude nutno zajistit nasledujici prace a pfipomoce:

a)  provedeni veSkerych prostupl pro trasy vzduchovodu a rozvodt UTCH; otvory pro VZT
potrubi budou o 50 mm symetricky vétSi na kazdou stranu, neZ je jmenovity otvor
potrubi (mozno vyuzit stavajici prostupy z chodby do kavarny pro stavajici rozvody)

b) zpétné dozdéni nebo dobetonovani prostupll po montazi TZB rozvodu; provedeni
tohoto dozdéni nebo dobetonovani bude po pozarni strance ve stejné kvalité jako
sténa, kterou potrubi prochazi. UloZeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby
se chvéni a vibrace nepfenasely do stavebnich konstrukci

c)  zajisténi odpovidajicich dopravnich cest nejen pro prvni namontovani zafizeni TZB, ale
i pro pravidelnou udrzbu, servis a opravy zafizeni

d)  Ocelova konstrukce pro instalaci VZT jednotky

e) Pomocné konstrukce pro upevnéni potrubi

f) Stavebni pfipravenost pro potrubni rozvody.

g) Uprava okna pro instalaci pfivodni Zaluzie

h)  PfFistup k otopnym télesiim pro moznost servisu a odvzdusnéni.

7.2 Zdravotni technika

V ramci zdravotni techniky bude nutno zajistit nasledujici prace:

e odvod kondenzatu od VZT jednotky a jednotek FCU

7.3 Elektrorozvody

V ramci montaze silnoproudych zafizeni je nutno provést:

a)  zajisténi motorického napojeni v poZzadovaném pfikonu u vSech elektrospotiebicu.
Zpusob napojeni je nutno pfizpusobit konkrétnimu vyrobku

b)  uzemnéni zafizeni.

C) Provedeni deblokaénich tlaCitek

7.4 Automaticka regulace, Méreni a regulace

a) Vramci automatické regulace je nutno zajistit funkce, které jsou podrobné popsany
v kapitole 4 u jednotlivych zafizeni.
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8. OBECNE POZADAVKY NA PROVEDENI MONTAZE TZB
ZARIZENi v DANEM OBJEKTU

8.1 Zasady provedeni montazi rozvodli a komponentt TZB

P¥i realizaci je nutné si uvédomit, Ze se jedna o budovu se specifickymi naroky na provedeni
dila z hlediska pozadované kvality, a proto je nutné, aby dodavku a montaz provadéla
odborna firma s kvalifikovanymi pracovniky, ktefi maji s obdobnymi realizacemi zkuSenosti.
Garanci spravnych technologickych postupl pfi montazi a zprovozriovani jednotlivych
technologickych celkl by méla zajiStovat autorizovana osoba v oboru TZB se zaméfenim na
montaze.

Jedna se predevsim o technologické postupy montaze a uchyceni prvkl ke stavebni
konstrukci, detaily vyusténi vzduchotechniky a klimatizace apod.

Prichody potrubi stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu
vzduchotechnickych zafizeni nebyly pfenaseny do stavby (obaleni potrubi mékkym
materialem, mineralni vatou a dozdéni se zacisténim ela prostupu trvale pruznym tmelem).
Uchyceni potrubi ke stavebni konstrukci se pfedpoklada pomoci kovovych hmozdinek,
zavitovych tyCi, kovového uchytu pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podlozZeni a
matice umozfujici vySkové nastaveni potrubi.

Dale je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni a vyrobkd, které jsou v bezvadném
technickém stavu, maji pfislusné atesty, osvéd€eni a schvaleni o mozZnosti jejich pouziti v
Ceské republice.

Pfed zahajenim montaze a dodavek je nutno pfi prfevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skutenosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do prostoru umistit.

Veskeré interiérové prvky, (anemostaty, vyustky, otopna téles apod.) je nutno nechat si po
estetické i barevné schrance schvalit investorem (architektem) a poté provést jejich dodavku
a montaz. Veskeré prvky vzduchotechnickych a klimatizacnich zafizeni jsou uvazovany jako
referencni, a proto neni ze strany projektanta namitek proti jejich nahradé za pfedpokladu
odsouhlaseni jejich nahrady vysSim odbératelem. Je vSak nutné dodrzet veSkeré technické
parametry (mnozstvi vzduchu, ucinnosti zafizeni apod. jsou uvazovany jako minimalni,
hlu€nost zafizeni, pfikony zafizeni, velikosti apod. jako maximalni). Dale je nutno dofesit
veSkeré vazby na navazujici profese.

Z vySe uvedeného je vhodné, aby dodavatel zpracoval na zakladé vlastnich technologickych
postupu a konkrétné dodanych vyrobku vlastni dodavatelskou dokumentaci.

Po skonceni montaze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je nutno prokazat
funk&nost zafizeni. Dale je nutno pred timto komplexnim vyzkouSenim provést jemné
zregulovani systému tak, aby bylo v této prvni fazi dosazeno projektovych parametrd. Dale je
nutno zajistit, aby toto zregulovani bylo provedeno po urcité dobé provozu budovy a byly tak
eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které mohl projekt zohlednit (obsazenost
mistnosti, technologické vybaveni, vznik Skodlivin at pribézny nebo do€asny) nebo provoz
budovy bude takovy, Ze provozovani zafizeni bude mozno efektivnéji provozovat, nez
predpokladal projekt.

Toto plati i pro ostatni profese, které maiji pfimy dopad na chod zafizeni, zejména méfeni a
regulace.

Dale je nutno ramcové dodrzovat nasledujic pokyny:

e Pfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a elementl
pfiloZzenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach.

Strana 11 z 15



Dokumentace pro provedeni stavby
Cast vzduchotechnika, vytapéni a chlazeni

Zavésy, podpéry TZB rozvodu budou zhotoveny na montazi z dodaného materialu.
Upevnéni zavésl bude provedeno do stropni konstrukce nebo pomocnych stavebnich
konstrukci. Pfesné umisténi jednotlivych zavést uréi vedouci montér v roztecich
takovych, aby bylo zajisténo odpovidajici uchyceni potrubi.

Rozvody na zavésech, podpérach €i konzolach budou podloZeny pryzi.

Zajistéte, aby potrubi v mistech prichodu zdmi byly obaleny izolaci, aby bylo zabranéno
Sifeni vibraci.

Tlumicové komory mezi VZT jednotkou a kavarnou budou ulozeny na silenblocich (na pf.
MUPRO PHONOLYT)

Obecné se predpoklada, Ze pouzité VZT potrubi v€. montaze bude splfiovat poZzadavky
tésnosti dané tfidou B dle CSN EN 13779.

Pfi montazi potrubi dbejte (zvlasté u pfivodniho potrubi), aby veskeré odbocky byly
vybaveny dostate¢nymi a vhodnymi prvky pro moznost zaregulovani vzduchotechnické
sité (ndbéhové plechy, regulacni klapky apod.). Tyto prvky pro zregulovani musi byt
pristupné i po zaizolovani potrubi a i po koneénych stavebnich Upravach.

Veskeré potfebné otvory (napf. pro vyustky, nastavce apod.) v potrubi pozinkovaného
plechu budou vystfizeny pfi montazi, umisténi otvord podle vykresu se upfesni na
montazi podle skute€nych stavebnich otvor(. Délka nastavcl k vyustkam v mistnostech
s podhledem se odméfi na stavbé dle skutecné situace.

Pfi montazi protipoZarnich klapek dbejte, aby stény téles klapky nebyly prohnuté a aby
nebyla narusena jejich funkce.

Spoje vzduchovodii musi byt dle CSN 041010 pfi montazi vodivé spojeny pro ochranu
pfed nebezpeénym dotykovym napétim. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2 véjifovité
podlozky CSN 027445, viozené pod hlavu pfesnych kadminovanych $roub(i a matic.
Tlumici vloZky a pryZové izolatory budou preklenuty pruznym vodivym spojem.

Pfed montazi jednotlivych komponenti odstrante z nich necistoty. Dale odstrarite di
nechte odstranit necistoty apod. v prlichodu zdmi a stropy.

Domeéry, etaze a odskoky rozvodu budou doméfeny na stavbé dle situace.

PFi montazi zafizeni a rozvodl musi byt bran ohled na celkovou prostorovou koordinaci
jednotlivych profesi.

Po skon€eni montaze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je nutno prokazat
funkCnost zafizeni. Déale je nutno pfed timto komplexnim vyzkouSenim provést jemné
zaregulovani systému tak, aby bylo v této fazi dosazeno projektovych parametru. Dale je
nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urc€ité dobé provozu budovy a
byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl projekt zohlednit
(obsazenost mistnosti, technologické vybaveni, vznik Skodlivin at prabézny nebo
doCasny) nebo provoz budovy bude takovy, Ze provozovani zafizeni bude mozno
efektivnéji provozovat, nez predpokladal projekt. Toto plati i pro ostatni profese, které
maji pfimy dopad na chod vzduchotechnickych zafizeni, zejména méfeni a regulace.

8.2 Zasady pri provadeéni izolaci vzduchotechnickych potrubi

Tepelné izolace

Tepelné budou izolovany useky potrubi, ve kterém je dopravovan vzduch o jiné teploté, nez
je teplota okoli. Toto neplati v téch pfipadech, kdy se jedna o dopravu odpadniho vzduchu,
ktery jiz dale nebude pouzivan pro potfeby sekundarniho provétravani i temperovani
pomocnych mistnosti i pro rekuperaci odpadniho tepla, nebo nehrozi kondenzaci vodnich
par uvnitf potrubi.

Proto se predpokladaji nasledujici typy tepelnych izolaci pro rlizné moznosti rozdil( teplot
mezi okolim a dopravovanym vzduchem a dle umisténi potrubi:

e parotésna izolace na bazi kauCuku v mistech nasavani Cerstvého venkovniho

vzduchu vedeného uvnitf mistnosti
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e potrubi Cerstvého a odpadniho vzduchu (za rekuperacnimi vyméniky) bude izolovano
izolaci z pénéného materialu o tloustce zabrafiujici povrchové kondenzaci

o tepelna izolace na bazi mineralni viny o tl. 20-60 mm s hlinikovou folii nebo i
s oplechovanim hlinikovym nebo pozinkovanym ocelovym plechem

V pfipadé, Ze rozdil teplot mezi dopravovanym vzduchem a teplotou okoli bude v naslednych
hodnotach, budou pouzity nasledné tloustky izolaci.

e do10°C  ...... 20 mm
e do25°C ... 40 mm
e nad25°C  ...... 60 mm

Oplechovani bude pouzito v téch pfipadech, kdy bude izolace viditelna i po skonceni
montazi a hrozi jeji poniceni.

Pozarni izolace

Jako pozarni izolace je mozno pouzivat jen takové druhy izolaci, které maji pfislusné atesty
pro pozadovany stupefi pozarni odolnosti. Obecné se pfedpoklada, Ze dodavatel pro pozarni
izolace do odolnosti 30 minut pouzije izolace z mineralni plsti s folii ¢i oplechovanim
prislusné tloustky (jak vlastni plsti tak i oplechovani) v pfipadé izolaci s pozadavkem na
vy8Si odolnost pouZije atestovany systém pro vedeni vzduchu dle:
e CSN EN 1366-1 Zkou$eni pozarni odolnosti provoznich instalaci - Cast 1:
vzduchotechnicka potrubi (10/2017)
o CSN EN 15882-1 Rozsifena aplikace vysledkd zkousek pozarni odolnosti provoznich
instalaci - Cast 1: Pozarné odolna vzduchotechnicka potrubi (05/2012)

PouZiti pozarnich izolaci je vymezeno odst. 3.2.1 této technickeé zpravy t;.

e protipozarni izolace bude pouzita v tom pfipadé, Ze vzduchotechnické potrubi urcitym
pozarnim usekem prochazi, aniz by do ného Ustilo a osazeni protipoZzarnich klapek
by bylo z prostorovych divod( nemozné nebo investiéné &i provozné neekonomické

e protipozarni izolace bude pouZzita i vtéch pfipadech, pokud neni mozné poZzZarni
klapku osadit pfimo do pozarniho pfedélu (z dlvodu prostoru, rozméru klapky Ci
obsluhovatelnosti klapky). V tomto pfipadé je tento Usek mezi poZarnim predélem a
pozarni klapkou pozZarné izolovan. V tom pfipadé musi byt pouzita izolace pouzita
vyrobcem pozarni klapky pfi zkouseni a klasifikaci (Dle CSN EN 1366-2 a CSN EN
13501-3+A1).

Pfi izolaci VZT potrubi je vzdy nutno pouzivat izolace, které maji pfisluSnou pozarni odolnost
pro ten dany usek potrubi v konkrétnim misté stavby.

Hlukova izolace

Jako hlukové izolace se predpoklada pouziti desek z mineralni plisti s vysokou hustotou a
s oplechovanim pozinkovanym plechem o tl. 0,6 mm. Akusticky utlum pouZitych
akustickych izolaci musi byt garantovan, pficemz se pfedpoklada, Ze tento utlum musi byt
minimalné takovy jako garantovany utlum tlumiciho prvku viozeného do kanalt vedouci
vzduch. Proto hlukové izolace budou pouzity na trasach vzduchovodd mezi zdrojem hluku
(ventilator, vzduchotechnicka jednotka) a tlumicim prvkem (tlumi¢ hluku), pfi¢emz touto
izolaci bude obalen jak vlastni zdroj hluku (ventilator, pokud jiz neni hlukové oplastén) tak i
vlastni tlumice hluku.

Hlukova izolace bude mit minimalni hustotu 140 kg/m3.
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8.3 Topna zkouska

Po dokonéeni montaznich praci je nutné systém dlkladné proplachnout vodou. Ventily
budou oteviené, &erpadla budou v provozu 24 hodin, jak pozaduje CSN 06 0310. Potom
bude provedena zkouska té&snosti dlie CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se pfistoupi
ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky dilataéni dle CSN 06 0310 a potom topna
zkouska v&etné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310. Tato zkouska ma
trvat 72 hodin bez provoznich prestavek (ne delSich nez 60 minut celkem).

Soucasti topné zkousky je provedeni hydraulického vyvazeni soustavy dle vyhl.193/2007 Sb.
vCetné vystaveni pfisluSsnych protokolG. Tato Cinnost je povinnosti dodavatele a nedilnou
soucasti dodavky

8.4 Bezpecnost prace

P¥i realizaci dila je nutno dodrzovat veskeré platné predpisy ohledné bezpecnosti prace.
Proto je nutné, aby montaz a dodavku vzduchotechniky provadéla odborna firma majici

s montadZzemi obdobného charakteru zkusenosti, pfiCemz je nutné, aby pfisludni pracovnici
byli FAdné proskoleni z hlediska bezpelnosti prace a z hlediska veskerych &innosti, které
budou provadét.

Provedeni stavby i jednotlivych zafizeni musi umoznovat snadnou a bezpecnou obsluhu a
udrzbu. Dale je tfeba zajistit i bezpecny pfistup ke vSem Castem systému, které vyzaduji
pravidelnou udrzbu a obsluhu.

Obecné Ize Fici, ze bude nutno pfi vystavbé i pfi provozovani vzduchotechnickych zafizeni
dodrzet nasledujici nejzakladnéjsi platné zakonné pfedpisy:

o Zakonik prace — zakon &. 262/2006 sb.

e Zakon ¢&. 309/2006 Sb., o bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci

e nafizeni viady 591/ 2006 o bliz8ich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

e Zakon CNR 6.133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni zakona &. 425/1990 Sb.,
z4k.40/1994 Sb., zak. €. 203/1994 Sb., zak .¢. 163/1998 Sb., zak .¢. 71/2000Sb., zak
.C. 273/2000Sb., zak .¢. 320/2002Sh., zak .€. 413/2005Shb., zak .¢. 186/2006Sbh., a
zakonem .¢. 267/2006Sb.,

e Zakon &. 174/1968 SB., o statnim odborném dozoru nad bezpeé&nosti prace,
doplnény zmé&nami 575/1990 Sb., 159/1992 Sh., 47/1994 Sb., 71/2000 Sb., 124/2000
Sh., 151/2002 Shb., 320/2002 Sh., 436/2004 Sb., 253/2005 Sb., 189/2008 Sb.,
223/2009 Sbh., 341/2011 Sb.,

e Vyhlaska €. 73/2010 Sb.o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,
jejich zafazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska
o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

e Zakon €. 251/2005 Sb. o inspekci prace, doplnény zménami 230/2006 Sb., 264/2006
Sb., 213/2007 Sb., 362/2007 Sb., 294/2008 Sh., 382/2008 Sh., 281/2009 Sb.,
73/2011 Sh., 341/2011 Sb., 350/2011 Sb., 365/2011 Sb., 367/2011 Sb.

e Vyhlaska &. 48/1982 Sb. Ceského ufadu bezpe&nosti prace, kterou se stanovi
zakladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, doplnéna
zmeénami 324/1990 Sb., 207/1991 Sh., 352/2000 Sb., 192/2005 Sb.

a dale navazuijici technické normy CSN a CSN EN.

9. ZAVER

Tento projekt pro provedeni stavby obsahuje veskeré nalezitosti dané legislativnimi
pozadavky na tento projektovy stupen a zohlednuje veSkeré zavéry z koordina¢nich porad,
které byly provadény v pribéhu zpracovani projektu a na které byl jeho zpracovatel pfizvan.
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Dokumentace pro provedeni stavby
Cast vzduchotechnika, vytapéni a chlazeni

V pfipadé vyuziti projektu k jinym ucelim, nebere zpracovatel jakékoli zaruky za pfipadné
Skody vzniklé jeho vyuZitim k ucelu, pro ktery nebyl zpracovan.

Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se s ni
komplexné seznamit. V pfipadé, ze ten, kdo s dokumentaci pracuje, shleda urcitou
disproporci mezi jednotlivymi ¢astmi dokumentace (vykresova cCast, technicka zprava a
specifikace), je nutno vzit v ivahu takovou variantu, za kterou dodavatel vzhledem ke své
odbornosti a fundovanosti vezme plné garance. Totéz plati i o tom, kdyz dodavatel zjisti
urcité feSeni, za které nemuze vzit garance ve vztahu k pozadovanému vysledku, v tomto
pfipadé je povinen v cené pocitat s napravou tohoto feSeni a eventuelné investora na tuto
skute€nost upozornit. Pfed zahajenim dodavek a montazi je nutno provést kontrolu, zda stav
na stavbé odpovida projektové dokumentaci. Bez této kontroly neni mozno brat zaruky za
Skody vzniklé vynechanim této kontroly.

Strana 15 z 15



