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1_VYCHOZI PODKLADY A JEJICH ZOHLEDN ENi V DOKUMENTACI

« Prohlidka stavajiciho stavu a zaméreni

e PoZadavky investora (uZivatele)

e Technické normy a predpisy

1.1 Ug&el dokumentace
Dokumentace je zpracovana na urovni projektové dokumentace pro vybér zhotovitele.

Pfedmétem predloZzené projektové dokumentace je feSeni technologie osvétleni v€etné
osvétleni scény v prostoru Velkého studia v Ceském rozhlase v Olomouci, spoéivajici
v nahradé stavajiciho Zarovkového osvétleni novymi LED svitidly. Cilem je vyfeSit
havarijni stav stavajiciho osvétleni jeho nahrazenim modernimi osvétlovacimi prvky
v odpovidajicim technickém stavu a s nizkymi naroky na spotfebu el. energie.

1.2 Pouzité normy a p redpisy

CSN 33 2410 ed. 2 — Elektricka zafizeni v kinech

CSN 33 2420 ed. 2 — Elektricka zafizeni v divadlech a jinych objektech pro kulturni ugely
CSN 33 2180 — Elektrotech. predpisy CSN. PFipojovani elektrickych piistrojd a spotrebié
CSN EN 1838 — Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni

CSN EN 61439-1 ed. 2 — Rozvadéée nn

2 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Napétova sit: 3PEN 400/230V 50Hz TN-C

Rozvodna sit 3NPE 400/230V 50Hz TN-C-S

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti do 1000V

V této Gasti dokumentace je navrzena ochrana dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2, kapitola
412.1 ochrana izolaci, kapitola 412.2.2.2 ochrana kryty nebo prepazkami

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem neZivych ¢asti do 1000V

Zakladni ochrana je navrzena automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33-2000-4—41

ed. 2.
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ZvySena ochrana je zajiSt€na ochrannym pospojovanim a v pfipadé béznych zasuvek
S pfistupem vefejnosti i proudovymi chranici.

3 KONCEPCE RESENI

Reseni je rozdéleno do dvou etap. Prvni etapa prob&hne nezavisle na budouci uvazované
rekonstrukci celého studia, protoZe stavajici technologie je jiz v havarijnim stavu. Druha
etapa probéhne sou€asné s rekonstrukci studia a navaze na etapu prvni.

Do provozniho souboru osvétleni nalezi:
- scénické osvétleni

- regulované osvétleni salu

- pracovni osvétleni

- nouzové osvétleni

- souvisejici Upravy

Etapa 1

Scénické osv étleni

Stavajici technologie sestavajici z Sestikanalového napétového stmivace a reflektord
PAR56 s halogenovym svétlenym zdrojem bude demontovana, a to vcetné c&asti
kabeldZze. Demontdz kabeldze, pfFipadné kabelovych [ist musi byt pfed zahajenim
odsouhlasena zastupcem investora, a to pisemné. V mnoha pfipadech bude stavajici
kabeldZ ponechéna, aby nedoslo k poSkozeni malby. Ze stavajici technologie zlstane
pouze truss konstrukce nad jevistém. Svitidla a stmiva¢ scénického osvétleni budou po
demontaZi predany CRo k ekologické likvidaci, pfipadné k dalSimu vyuZiti. Ostatni
demontovany material bude ekologicky zlikvidovan dodavatelem. Nova technologie bude
kompletné feSena pomoci svitidel s LED svételnymi zdroji s nastavitelnou frekvenci a
chromati¢nosti tak, aby svitidla vyhovovala rozhlasovému provozu s ohledem na mozné
nataceni i online obrazovy a zvukovy pfenos. PouZiti zminénych svitidel pfinese také
naslednou usporu s ohledem na nizkou spotfebu elektrické energie a svételné zdroje
s Zivotnosti v Fadech desitek tisic provoznich hodin. Nezanedbatelnou vyhodou je rovnéz
obrovska variabilita a multifunkénost téchto reflektorl k mnozstvi funkci ovladatelnych

s vrs

pomoci fidiciho protokolu, jako je libovolna zména barvy, barevné teploty, strobo apod.

Rozmisténi svitidel bude nasleduijici:
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a) Celni nasviceni pédia bude feSeno dvoijici profilovych reflektord umisténych na
sténé studia nade dvefmi €. 1. Reflektor je vybaven LED svételnymi zdroji a
vysledny barevny odstin se micha ze sedmi rdznych barev (red — green — blue —
orange — amber — cyan — indigo), ¢imzZ je zajiSténo mnohem vérné&jSi podani barev
s lepSim kontrastem nez z klasického RGBW systému. Reflektor je osazen optikou
s divergenci 15-30°, kterd zajiStuje dostateCnou variabilitu svételného kuZzele, a
ofezovymi clonami, pomoci kterych Ize provadét tvarovani vysledného svételného
vystupu. Je tedy mozné misto kruhové svételné stopy vytvofit stopu obdélnikovou,
trojuhelnikovou apod.

b) Na stavajici truss konstrukci, kterd se nachazi pfed predni hranou pddia ve vySce
cca 4,5m. Zde budou instalovany LED svitidla typu wash (jako nédhrada za
stvajici PAR56) se shodnym barevnym systémem jako reflektory profilové.
Doplnény budou 0 RGBW LED svételnou baterii ur€enou k ploSnému zabarveni
scény difuznim ploSnym svétlem s mozZnosti funkce pracovniho osvétleni
v pfipadé potfeby zvySeni bézného osvétleni ve studiu. RGBW LED baterii lze
variantné instalovat na zadni truss konstrukci (elektroinstalace umozfiuje obé
varianty).

c) Pro kontra nasvétleni scény bude instalovana druha truss konstrukce, a to ve
stejné vySce jako konstrukce stavajici, ve vzdalenosti 3700mm hloubégji do
prostoru jevisté. MontadZz konstrukce bude provedena do boc¢nich stén pomoci
chemickych kotev. Na tuto konstrukci budou instalovany LED svitidla typu wash,
shodna se svitidly na stavajici truss konstrukci.

VSechny reflektory jsou fizeny pomoci digitalniho protokolu DMX512 po dratovém vedeni.
Reflektory budou pfipevnény na truss konstrukce pomoci hdku a budou zajistény
pojistnym lankem s karabinou. Profilové reflektory budou instalovany na separatnich

konzolach.

Rizeni osvétleni se bude provadét pomoci protokolu DMX512 z programovatelného
dotykového panelu umisténého u dvefi €. 1 jako soucast ovladaci skfiné MS1
zabudované v obkladu, vestavéné do stavajici modularni rozvadécové skfinky. Druh&
moZznost ovladani je prostfednictvim externiho osvétlovaciho pultu, ktery bude mozné
pFipojit do pfipojného mista DMX IN v konektorovém panelu pod oknem z R1 (osvétlovaci
pult neni souc¢ésti dodavek 1. etapy). Ovladani osvétleni je tedy mozné ze dvou
nezavislych zdroju. Ztoho ddvodu je nutné pro dalSi zpracovani zvolit pouze jeden
vstupni signal. Volba vstupu se bude provadét mechanickym pfepinaCem instalovanym

v ovladaci skfini MS1. Z voli¢e vstupu je signal dale veden do DMX splitteru, cozZ je
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zafizeni slouzici k oddéleni a zesileni jednoho vstupniho signalu na vice vystupnich.

s vrs

Rozdéleni fidiciho signalu na vice samostatnych je nutné vzhledem k mnozZstvi fizenych
zafizeni. Z DMX splitteru je signal veden &tyfmi samostatnymi kabelovymi cestami do
koncovych zafizeni. Nastaveni programovatelného ovladace bude provedeno pfi realizaci,
uZivatel také obdrzi pfisludny software a propojovaci kabel a v ramci zaSkoleni ziska
znalosti potfebné k programovani ovladaciho panelu. Sou€asti zaskoleni a dokumentace
skute¢ného provedeni bude také mapa okruhl a svitidel, ktera obsluze osvétlovaciho
pultu umozni rychlou orientaci v jednotlivych pouZzitych reflektorech a jejich adresovani.

Zpusob provedeni elektroinstalace je uveden v dalSich kapitolach.

Regulované osv étleni sélu (provozni osv étleni) a pracovni osv étleni

Regulované osvétleni salu a pracovni osvétleni je feSeno spole¢né reflektory vhodnymi
k pouZiti pro obé funkce.

Stavajici feSeni sestava z osmi kusu halogenovych ploSnych reflektord zavéSenych ze
stropu, zapinatelnych ve dvou skupindch pomoci ovladacu start-stop ode dvefi &. 1.
Pracovni osvétleni — osvétleni pro prachod studiem — je feSeno pomoci svitidel na
sténach, kteréa jsou sice oznaCena Cervenym pruhem, funkci nouzovych svitidel ovSem
neplni. Ovladani pracovniho osvétleni se provadi pomoci vypinacd umisténych u dvefi &.
1 a 3, vsoucasnou chvili je feSeno bezdratovym pfenosem signalu zajistujicim sepnuti
stykaCe. Napdjeni svitidel je feSeno z rozvadéCe RT1, a to z nezalohovaného obvodu.

Stavajici svitidla na sténach budou odpojena a demontovana. Po demontézi svitidel
zlstane Castecné poskozeny obklad (po kabelovém vyvodu skrz obklad a udchytech
svitidla), stejné jako chybéjici vymalba. Tyto designové nedostatky budou vyfeSeny
instalaci tenké lehké desky (napf. sololit) a natérem shodnym s natérem stén a stropd, a
to vCetné stfikané tapety. NepouZzivana ¢ast stavajiciho ovliadani bude demontovana.

Pro osvétleni sélu i jako pracovniho osvétleni budou pouZita stejna svitidla, a to
profesionalni LED plosna svitidla fizena protokolem DMX512 s funkci pracovniho
osvétleni. Svitidla budou instalovana na stavajici zavéSeni halogenovych svitidel ve
shodném rastru.

Pokusnym meéfenim na misté instalace bylo prokazano, Ze svitidlo uvedenych parametru
a funkénosti, pfi pouziti po¢tu 8 ks v umisténi shodném se stavajicimi reflektory, zajisti
rovhomeérné osvétleni, které bude v ploSe dosahovat intenzity min. 300Ix.

Svitidlo je pIné regulovatelné signdlem DMX512 s funkci pracovniho osvétleni, coZ je
vlastnost, pro kterou bylo k této aplikaci zvoleno. Pfi detekci Fidiciho signalu DMX512 je
svitidlo pIné podfizeno tomuto fizeni. Pokud fidici signal detekovan neni a svitidlo je
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pfipojeno na napajeni, aktivuje mod pracovni osvétleni a vyvola jeden ze 30 uloZenych
presetll, kde kazdy preset zastava jinou hodnotu intenzity osvétleni.

V ovladaci skfini MS1 bude k dispozici dvojice pfepinacich ovladacu s nulovou polohou,
slouzicich k volbé rezimu provozu a volbé vstupu DMX signalu. Prvni ovlada¢ bude slouZzit
k volbé provozu mezi pfedstavenim a uklidem. V reZimu pfedstaveni budou svitidla fizena
prostfednictvim ovladaciho dotykového panelu v MS1 nebo externiho osvétlovaciho pultu.
V rezimu uklid je mozné pomoci vypina¢l u dvefi & 1 a 3 provést odpojeni fidiciho
signalu od svitidel, ¢imZ dojde k aktivaci pracovniho rezimu. V ramci 1. etapy bude vyuZzito
stavajiciho bezdratového ovladani ode dvefi €. 1 a 3. Druhy ovlada¢ slouzi k volbé
vstupniho signdlu DMX512, ktery bude prfes DMX splitter déle distribuovan do jednotlivych
fidicich linii. Volba vstupu umoZhuje pfepinani mezi programovatelnym dotykovym
ovladagem a externim osvétlovacim pultem.

Nouzové osv étleni

V rdmci 1. etapy nedochéazi k Zadnému zasahu do stavajiciho nouzového osvétleni. To je
feSeno pomoci nasténnych zafivkovych svitidel s vlastnim zdrojem (baterii), zajistujicim
rozsviceni svitidla v pfipadé vypadku napajeni po dobu 1 hodiny, a to tak, aby byly
osvétleny Unikové cesty.

Pomocnou funkci pfi vypadku napajeni zastavaji také svitidla pro osvétleni salu, ktera
jsou napojena na obvod dieselagregatu, a je tedy zajisténa jejich funkce i pfi vypadku
napajeni. Jejich rozsviceni neni automatické, ale je zajisténo pfitomnym technikem. Doba
startu dieselagregatu je max. 20s.

Souvisejici Upravy

Bude provedena zména ovladani osvétleni na schodisti za dvefmi Cislo 3, které je
v soucasnou chvili feSeno dvéma samostatnymi obvody ovladanymi dvojici vypinaca
fazeni 6. Jeden obvod zahrnuje svitidla na schodisti a je ovladan vypinacem pod
schodistém a dale vypina¢em na chodbé na horni strané ¢asti schodisté. Druhy obvod
zahrnuje svitidla na chodbé nad schodistém a je ovladan dvojici vypinacl situovanych na
obou koncich chodby. Druhy vypina¢ pro schodisté je umistén vedle prvniho vypinace pro
chodbu. Bylo provedeno méfeni a pruzkum stavajici instalace, ktery prokazal, zZe je
mozZné proveést nasledujici Gpravu zapojeni:

V misté dvou vypinacl fazeni 6 v prostoru na hornim konci schodisté dojde k propojeni
obou instala¢nich krabic a protaZeni potfebné kabeladZe. Jedna krabice bude zaslepena,
do druhé bude instalovan vypinac fazeni 7 a bude provedena Uprava zapojeni. Vysekana
draZka bude zasadrovana. Pfi zméné zapojeni je nutné demontovat i ostatni vypinacCe
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fazeni 6 a 2 svorkoveé krabice. Vysledkem bude ovladani v3ech svitidel v tomto prostoru
pomoci dvou vypinacu fazeni 6 a jednoho vypinace fazeni 7.

Dale dojde k Upravé rozvadéce RT1, a to vyméné 4 ks jistiCu €. 27-30 za jistice hodnoty
B10A a pfepojeni na okruh zélohovany dieselagregatem. Pro napajeni zafizeni osvétleni
ve studiu bude vrozvadéci provedena vyména 8 ks jisti€l, také toto osvétleni bude
pfipojeno na okruh zalohovany dieselagregatem.

Dale bude provedena oprava rozvadécll RH a RT2 dle pozadavku revizni zpravy. Jedna
se o nalisovani kabelovych dutinek na slanéné vodi¢e (zejména PEN vodie 4mm?® a
pFipojeni UPS vodiéi 2,5mm?, ale i dal$ich pfipadnych chybnych zapojeni).

Bude provedeno pfepojeni napajeni rozvadéfe RP1 zrozvadée RH tak, aby byl
rozvadé¢ RP1 napdjen z okruhu zalohovaného dieselagregatem.

Soucésti Uprav je také instalace rolet na okno mezi hlasatelnou a studiem a dale mezi
reZii a studiem. Rolety budou textilni (s ohledem na akustické vlastnosti), mechanicky
navijené nad okno, Sedé barvy. Osazeny budou nad okno v prostoru hlasatelny a reZie.

Provedeni elektroinstalace

Napdjeni vSech svitidel regulovaného osvétleni salu i scénického osvétleni bude feSeno
prostfednictvim stavajici kabeldZze vedené z rozvadéle RT1. Jedn& se o 8 samostatnych
napdajecich vedeni slouzicich v sou€asnou chvili k napajeni jednotlivych halogenovych
ploSnych svitidel provozniho osvétleni. Tyto obvody budou vyuZity pro napajeni veskeré
technologie:

Obvod ¢.1
napdajeni zasuvek XN1 a XN2 pro profilové reflektory
prepojeno na obvod z&lohovany dieselagregatem

Obvod €.2
napajeni svitidel EH1.1-EH1.2 (2 ks svitidel pro osvétleni sélu)

prepojeno na obvod z&lohovany dieselagregatem
Obvod €.3

napajeni svitidel EH1.3—EH1.4 (2 ks svitidel pro osvétleni sélu)

pfepojeno na obvod zalohovany dieselagregatem
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Obvod ¢.4
napajeni zasuvek XN3 pro reflektory na stavajici truss konstrukci

pfepojeno na obvod z&lohovany dieselagregatem

Obvod €.5
napajeni svitidel EH1.5—-EH1.6 (2 ks svitidel pro osvétleni sélu)

pfepojeno na obvod zalohovany dieselagregatem

Obvod €.6
napajeni zasuvek XN4 pro reflektory na stavajici truss konstrukci

pfepojeno na obvod zalohovany dieselagregatem

Obvod ¢€.7
napajeni svitidel EH1.7-EH1.8 (2 ks svitidel pro osvétleni sélu)

pfepojeno na obvod zalohovany dieselagregatem

Obvod ¢.8
napdajeni zasuvek XN5 pro reflektory na noveé truss konstrukci

prepojeno na obvod zalohovany dieselagregatem

Napdjeni ovladaci skiiné MS1 bude feSeno ze stavajici zasuvky &. 28, jejiz napajeni bude
pfepojeno na obvod zalohovany UPS.

KabelaZze budou vedeny elektroinstala¢ni listou pod stropem salu, lista bude barevné
vhodné upravena k podkladu.

Ridici signal DMX512 bude veden ze splitteru v ovladaci skfini MS1 stejnou trasou do
jednotlivych koncovych zafizeni.

Etapa 2 — p redpoklad dopln éni v ramci p Fipadné rekonstrukce studia

Scénické osv étleni

V rdmci 2. etapy nedochéazi ke zménam v systému scénického osvétleni. Pfed zahajenim
praci musi byt veSkeré komponenty demontovany a bezpe¢né uskladnény, po dokon&eni
praci instalovany zase zpét. B&€hem rekonstrukce studia bude stavajici kabelaz (ktera je
vedena v liStach) instalovana pod omitku, za obklad a nad podhled. Z tohoto divodu bude
pravdépodobné nutné instalovat kabelaz znovu. Béhem 2. etapy bude ovladaci misto
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MS1 u dvefi &. 1, jehoZ soucasti je iz instalovany dotykovy panel a manualni volba rezimu
a vstupu, upraveno do designu nového oblozZeni stén. Do ovladaci skifiné MS1 bude dale
instalovan ovladaci prvek slouzici k vypinani napajeni reflektort v rozvadéci RT1 a s tim
spojend Uprava rozvadéce.

Regulované osv étleni salu (provozni osv étleni) a pracovni osv étleni

Regulované osvétleni salu bude dale feSeno dle instalace z 1. etapy. Reflektory budou
instalovany na nové zavésné prvky, kabelaze budou skryty za obklady a pod omitku.
Bude provedena instalace ovladaciho kabelu pro pracovni osvétleni, a to z rozvadéce
RT1 ke dvefim ¢. 1, 21 3.

Nouzové osv étleni

Bude provedena uprava stavajiciho nouzového osvétleni, kterd bude reflektovat
provedené stavebni a designové zasahy.

4 NAPAJENI

Napéjeni celé technologie bude realizovano zrozvadéCe RT1, a to zokruhu
napojeného na dieselagregat. Ovladaci prvky budou napdajeny z okruhu zalohovaného
UPS. Testem byla ovéfena kapacita dieselagregéatu, kterd je pro napajeni zvolené
technologie dostate¢na. Maximalni vystupni proud dieselagregéatu je 43A na kazdé fazi.

PFi testu v realném provozu byl zjiStén nasledujici odbér:

L1 14A
L2 15A
L3 17A

PFikon instalovanych svitidel:

Zarizeni mnozstvi p fikon p fikon celkem
Osvétleni salu 8 ks 150W 1200W
Profilovy reflektor 2 ks 136W 272W

LED reflektor 7 barev 9 ks 110w 990W

RGBW LED baterie 1ks 310W 310w
Celkem 2772W
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Pfi teoretickém plném vykonu vSech svitidel se jednd o maximalni spotfebu 12A,
rozdélenou do 3 napdjecich fazi, tedy 4A na kazdou fazi. V praxi lze uvaZovat

soudobost cca 0,6, vysledné zatiZeni je tedy cca 2,5A na jednu napajeci fazi.

5 PATENTOVE A LICEN €Ni NAROKY

Nejsou definovany Zadné patentové ani licencni poZadavky.

6 _ENERGETICKA BILANCE

7 ODPADNI LATKY

Veskeré odpady vzniklé pfi montazi provoznich zafizeni a latkového vybaveni budou
zlikvidovany dle platnych pravnich predpist CR.

8 POVRCHOVA UPRAVA A BAREVNE RESENI

Kabelové trasy vedené liStami po povrchu budou opatfeny natérem adekvatni barvy dle
konkrétniho povrchu.

9 BEZPECNOST PRACE OBSLUHY A UDRZBY

Omezeni moZnosti Grazu od elektrickych zafizeni je dano respektovanim CSN 33
3210, CSN 33 2420 a dalich souvisejicich norem pii feSeni prostort a technickych
vybaveni elektrozafizeni (zachovani bezpe&nych Sifek pridchodud kolem zafizeni, zpusoby
ochrany a jisténi, apod.). Vstupy do nebezpe&nych prostord s elektrickym zafizenim (tj.
rozvodny, trafokobky, kabelové prostory) nesmi byt pfistupny nepovolanym osobam a
musi byt vybaveny pfislusnymi bezp. tabulkami dle CSN 1SO 3864.

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim u el. zafizeni bude feSena v souladu s
pozadavky CSN 33 2000-4-41 ed. 2.

Za bezpecnost prace a technickych zafizeni u tuzemskych zafizeni bude odpovidat
vyrobce zafizeni, ktery musi v dokumentaci k dodavanému zafizeni uvést zpusob
obsluhy, adrzby a provadéni oprav, vlivy a okolnosti, které by mohly nepfiznivé ovlivnit
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bezpec€nost prace a technickych zafizeni. U dovaZzeného zafizeni bude za bezpecnost
prace a technickych zafizeni odpovidat dovozce a objednatel, ktery musi poZadavky na
bezpecnost prace a technickych zafizeni podle platnych pfedpist a norem uvést do
obchodni smlouvy.

Obsluhu a udrZzbu zafizeni popsanych v této technické zpravé smi provadét pouze osoby
zasSkolené a sezndmené s funkci a provozem téchto zafizeni. PoZadavky na bezpecnost a
ochranu zdravi popisuji vyhlasky (vzdy v platném znéni) CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se
stanovi zékladni poZadavky k zajisténi bezpe&nosti prace a technickych zafizeni, ve znéni
vyhl. €. 324/1990 Shb., vyhl. €. 207/1991 Sb., vyhl €. 352/2000 a vyhl. 192/2005.

Zafizeni podléhaji pravidelnym revizim dle platné normy CSN 33 1500/Z3 pfiloha 2 v
periodicité 2 roky.

10 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Neni soucasti této dokumentace.

11 POZADAVKY NA MONTAZ

Montéz pfedmétd popsanych v této technické zpravé bude provedena specializovanou
spolecnosti. Investor musi zajistit pfistup specializované spole¢nosti na stavenisté dle
harmonogramu vystavby a napojeni na potfebné sité energii.

12 POZARNi OCHRANA

13 CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROST REDI

Neni soudasti této dokumentace.
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14 POZADAVKY NA JINE TECHNOLOGIE

15 ROZHRANI DODAVEK

Dodavka elektroinstalace obsahuje prvky a montdZze uvedené v této technické zpravé
a technické specifikaci (vykazu vymér). Ostatni dodavky jsou soucasti dalSich provoznich
soubord.
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