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F.1.4.C. VZDUCHOTECHNIKA A CHLAZENI

1.UvVOD

Predmétem tohoto projektu pro stavebni povoleni je navrh vétrani a klimatizace v prostorech rekonstruovaného studia Ceského
rozhlasu v Brné - l.etapa, ktera zahrnuje 1.suterén a pfizemi tak, aby byly zajistény pfedepsané hodnoty hygienickych,
zdravotnich a technologickych vymén vzduchu a pohody prostfedi.

Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této PD byly plidorysy a fezy stavebni ¢asti objektu, uZivatelem autorizované pozadavky na obsluhu
jednotlivych mistnosti spolu s konzultaénimi a koordinaénimi jednanimi se zpracovateli ostatnich profesi.

Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

misto Brno

nadmorska vyska : 227 m.n.m.

normalni tlak vzduchu 985 hPa

vypottova teplota vzduchu - léto +300C
zima - 15v0C
entalpie - léto 56,2 kJ kg s.v. -1

2. ZAKLADNi KONCEPCNi RESENI

Stavebni vétrani

Stavebni vétrani zabezpeduje nucenou vyménu vzduchu v provoznich, provozné-technickych mistnostech a v mistnostech
hygienického vybaveni v souladu s pfisluSnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpe¢nostnimi, protipoZarnimi pfedpisy a
normami platnymi na Gzemi Ceské republiky, pitom implicitni hodnoty udaji ve vypoctech déle uvazovanych, jakoZ i
pfedmétné vypoctové metody jsou pfevzaty zejména z nize uvedenych obecné zavaznych predpisd a norem :

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb.ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni viady €. 68/2010 Sh.ze dne 19. bfezna 2010, kterym se méni Nafizeni vlady ¢.361/2007, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni viady ¢.272/2011 Sb., ze dne 24.8.2011 O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci

Viyhl&Ska €.246/2001 Sb. O poZarni prevenci

CSN 73 0548 - Vlypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti (1986)

CSN 73 0542 — Tepelné technické viastnosti stavebnich materialti a konstrukci (2002)

CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (1988)

CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb (12/2000)

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (01/1996)

Prof. Chysky, prof. Hemzal Vétrani a klimatizace - technicky privodce 1993

Hygienické vétrani

Hygienické vétrani bude navrZeno v drovni nejméné hygienického minima (50 m3/h na osobu) ve smyslu vySe uvedenych
obecné zavaznych predpisd. Pfitom jako zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:

o pretlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrzeno v mistnostech, u kterych neni zadouci pfisavani vzduchu
z okolnich mistnosti

» podtiakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC, umyvarny, uklidové
komory a pod.) a u mistnosti skladového zazemi

zimni ohfev pfivaddéného vzduchu je uvazovan v drovni eliminace tepelné ztraty vétranim

* fizené letni odvlhCovani vzduchu neni uvazovano
MnoZstvi vzduchu pro jednotlivé obsluhované Casti objektu je navrZeno z celkovych vymén vzduchu a jsou nésledujici :

« WC 50 m3/h
» Pisoar 25m3/h
e Sprcha 150 m3/h

« Satna 20 m3/h na $atni misto



Klimatizace studii

» zajisténi pfivodu Cerstvého upraveného vzduchu do obsluhovanych mistnosti, udrZzovani teploty vnitfniho
vzduchu v zimnim obdobi t = +220C a v letnim obdobi t = +26°C,
s garanci min. relativni vihkosti 4515 %
* zimni ohfev pfivadéného vzduchu je uvazovan v Urovni eliminace tepelnych ztrét vétranim
MnoZstvi vzduchu pro jednotlivé obsluhované ¢asti objektu je navrZeno z celkovych vymén vzduchu a jsou nasledujici :
. studio 50 m3/hod na osobu

Chlazeni a odvlhéovani archivi
zajisténi parametri vnitfniho prostredi:
 stala teplota v mistnosti v letnim obdobi max. 20°C)

»  stala relativni vihkost vzduchu: 30 — 45% (max. relativni vihkost 50 %)
Energetické zdroje

Tepelna energie
Pro ohfev vzduchu v tepelnych vyménicich vzduchotechnickych a klimatiza¢nich jednotek bude slouzit topna voda
s rozsahem pracovnich teplot tw1/tw2 = 80/60°C.

Elektricka energie
Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotort VZT a KLM zafizeni. Parametry jsou :

» napétova soustava 3 + PE + N, 50 Hz, 400V / 230V TN-S
« prostredi die CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-31 - prostory normalni

 ochrana pred dotykovym napétim zakladni - samoc¢innym odpojenim od zdroje, doplfikova pospojovanim
3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

Koncepce vétracich a klimatizacnich zafizeni

Navrh vétrani a klimatizace pfedmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a pozadavkid na pohodu prostredi
v jednotlivych prostorech zadanych uZivatelem. V zasadé je VZT a KLM zafizeni pouzito pouze pro prostory, které nelze vétrat
okny a pro prostory, jejichz provoz nezbytné vyzaduje pouZiti téchto zafizeni. Pfi navrhu bylo disledné dbano, aby prostory
s odliSnymi provoznimi podminkami byly od sebe oddéleny i po strance vzduchotechniky. Mista vyfuku odpadniho vzduchu jsou
dispozi¢né situovana tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému ovliviiovani vnitfnich prostor. Pro rozvod vzduchu se poéita
s nizkotlakym systémem. JelikoZ se jedna o stavbu energeticky naro€nou, je v tomto projektu ve vSech pfipadech, kdy je to
technicky moZné, navrZeno vyuZiti odpadniho tepla v deskovych rekuperatorech klimatizaénich jednotek. Limitni hodnoty hluku
ve studiich a reZiich jsou 20 dB(A) méfenych 1 m od vyustky. Tohoto poZadavku bude dosazeno projektovymi opatfenimi pfi
navrhu vzduchotechnického systému v kombinaci s vyuZitim vykonovych stupfili pfi provozu jednotlivych VZT zafizeni.

Popis zafizeni

Zarizeni ¢.1 - Vétrani a chlazeni - studio S7 pro 50-70 lidi — pfizemi

Vétrani a chlazeni studia pro 50-70 lidi v 1NP bude zajiStovat vétraci jednotka ve vnitfnim stojatém provedeni pracujici
s Cerstvym a ob&hovym vzduchem, ktera zajistuje dvoustupfovou filtraci erstvého vzduchu (EU4 a EU7), rekuperaci pomoci
rotacniho rekuperatoru s pfenosem vihkosti, ohfev pomoci vodniho vyméniku, pfimé chlazeni. Do pfivodniho potrubi bude
vsazena tryska parniho zvih¢ovade pro dovihéeni vzduchu na poZadovanou relativni vihkost, para pro vihéeni bude vyrabéna
autonomnim vyvijeCem péry. Jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky v 1PP. Jednotka bude v provedeni
s minimalnim Utlumem oplasténi 43 dB podle DIN 52210. Dvojice kondenzacnich chladicich jednotek bude umisténa u nového
schodisté u opérné zdi. Jednotky budou v provedeni inverter. Distribuce vzduchu bude realizovana pomoci potrubnich rozvodl a
koncovych element(i - drallovych a obdélnikovych vyusti. Systém vétrani je navrzen jako mirné pretlakovy. Jeho spousténi,
ovladani a regulace bude centralni prostfednictvim systému méfeni a regulace.

Zarizeni €.2.1 - Vétrani a chlazeni - rezie R7 - pfizemi (mistnost ¢.P20)
Zarizeni ¢.2.2 - Vétrani a chlazeni - studio S8 a rezie R8 - pfizemi (mistnost ¢.P16, P17)
Zarizeni ¢.2.3 - Vétrani a chlazeni - studio S6 a studio S6 — pfizemi (mistnost ¢.P06, P07)

Vé&trani a chlazeni tfi studii s reZiemi v pfizemi bude zajiStovat trojice vétracich jednotek ve vnitfnim stojatém provedeni



pracujicich s Cerstvym a ob&hovym vzduchem, které zaji$tuji dvoustupfiovou filtraci erstvého vzduchu (EU4 a EU7), ohfev
pomoci vodniho vyméniku a pfimé chlazeni. Do pfivodnich potrubi budou vsazeny trysky parniho zvlhéovace pro dovihéeni
vzduchu na pozadovanou relativni vihkost, para pro vihéeni bude vyradbéna autonomnimi vyvijeci pary. Jednotky budou umistény
ve strojovné vzduchotechniky v 1.suterénu. Jednotky budou v provedeni s minimalnim utiumem oplasténi 43 dB podie DIN
52210. Kondenzaéni chladici jednotky budou umistény u opérné zdi. Jednotky budou v provedeni inverter. Distribuce vzduchu
bude realizovana pomoci potrubnich rozvod( a koncovych elementt - drallovych a obdélnikovych vyusti. Systém vétrani je
navrzen jako mirné pfetlakovy. Jeho spousténi, oviadani a regulace bude centralni prostfednictvim systému méfeni a regulace.

Zarizeni €.3 - Vétrani socialnich zafizeni

Podtlakové vétrani bude zajisténo pomoci jednotkovych nizkohluénych ventilatort v potrubnim provedeni pfip. v provedeni do
podhledu s potrubnim rozvodem a koncovymi elementy — talifovymi ventily. Uhrada odsévaného vzduchu bude provedena ze
sousednich mistnosti pres dvefni mfizky (dodavka stavby). Vytlaky ventilatorG budou provedeny stavebné pfipravenou
stoupackou nad stfechu objektu. Ventilatory budou vybaveny zpétnymi klapkami zabrariujicimi zpétnému priniku vzduchu do
interiéru. Ovladani ventilatord zajisti profese Sl - spinani se svétlem a dob&hem.

Zarizeni ¢.4 - Chlazeni machineroom - pfizemi

Chlazeni mistnosti bude zaji$téno klimatiza¢ni jednotkou split pracuijici s cirkulatnim vzduchem. Potfebny chladici vykon je
navrzen na stoprocentni pokryti tepelnych technologickych ziskd mistnosti. Provedeni vnitni jednotky je uvazovano jako
nasténné. Kondenzacni jednotka bude umisténa u opérné zdi. Jednotka bude v provedeni se zimnim provozem. Jednotka
bude v provedeni s automatickym restartem a moznosti napojeni na nadfazeny systém MaR.

Zafizeni ¢.6 — Chlazeni archivl v 1.suterénu

Chlazeni mistnosti bude zajisténo venkovni klimatizatni jednotkou multisplit a vnitfnimi chladicimi jednotkami v ndsténném
provedeni. Jednotky pracuji s cirkulatnim vzduchem. Potfebny chladici vykon je navrzen na stoprocentni pokryti tepelnych
technologickych zisk( mistnosti. Kondenzacni jednotka bude umisténa u nového schodisté u opémé zdi. Jednotka bude

v provedeni s automatickym restartem a moznosti napojeni na nadfazeny systém MaR.

Zafizeni ¢.7 - Odvlhéovani archivl v 1.suterénu

Z dlivodli pozadavku na zajisténi pozadavku max. vihkosti vzduchu v archivech 50% jsou navrzeny v mistnostech lokalni
odvlh¢ovace vzduchu v kompresorovém provedeni.

Zafizeni ¢.8 — Vétrani historického trezoru v 1.suterénu

Vétrani historického trezoru v 1.suterénu bude zajistovat privodni vétraci jednotka ve vnitfnim podstropnim provedeni
pracujici s Eerstvym vzduchem, ktera zajistuje filtraci éerstvého vzduchu EU7 a ohfiev pomoci elektrického ohfivace
umisténa ve strojovné vzduchotechniky. Distribuce vzduchu bude realizovana pomoci potrubnich rozvodu a koncovych
element(i - drallovych a obdélnikovych vyusti. Systém vétrani je navrzen jako pietlakovy. Jeho spousténi, oviadani a
regulace bude centralni prostfednictvim systému méfeni a regulace.

4. NAROKY NA ENERGIE
Dle tabulky v pfiloze této zpravy.

5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi budou navrzeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sifeni hluku od ventilator(i jednotek i
z prostor( strojovny do klimatizovanych prostor. Tyto tlumice budou osazeny jak v pfivodnich, tak odvodnich trasach
vzduchovodu a budou hlukové doizolovany. Veskeré toCivé stroje budou pruzné uloZeny za ucelem zmen$eni vibraci
pfenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Ventilatory v komorach jednotek budou ulozeny na gumovych silentblocich.
Jednotky budou pruzné uloZeny na zaklad dle pozadavk a specifikace Casti akusticka opatfeni. Veskeré vzduchovody
budou napojeny na VZT jednotky pfes tlumici vlozky, které zabrafuji pfenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do
stavebni konstrukce, na které jsou rozvody zavéseny. Potrubi bude na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny
prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci (napf. Fibrex) - dodavka stavby.

6. IZOLACE, NATERY

Izolace

Jsou navrZeny izolace hlukové, tepelné a protipozarni. Hlukové budou izolovany vzduchovody od jednotek po tlumice hluku
véetné. ProtipoZarni izolace je navrZena tam, kde nebylo mozno do poZarné délici konstrukce viadit pozarni klapku. Tepelné
jsou izolovana pFivodni vzduchotechnicka potrubi. Sifka izolace pred ohfivadem 60mm za ohfivatem 40mm.

Parametry materialli izolaci :

Tepelna - Sitka izolace 40 a 60mm soué.tepelné vodivosti 0,037W/m2K
Hlukova - Sifka izolace 35-40mm souc.zvukové pohltivosti 0,81
Protipozarni - Sitka izolace 60mm, odolnost 30 min

Nétéry



Natéry jsou provedeny u zafizeni:

vétraci, odsavaci jednotky - zakladni povrchova uprava od vyrobce
ventilatory - zakladni povrchova Uprava od vyrobce

dalSi interiérové podle zadani generalniho projektanta

7. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE

Stavebni Gpravy:

montaZni otvory a transportni cesty pro dopravu jednotek na misto osazeni

otvory pro prostupy vzduchovodu véetné zapraveni a odklizeni suté

saci a vyfukové kominky na terénu vedle budovy

obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolanimi protiotfesovymi hmotami v ramci zapraveni
kontrolni dvifka v podhledech u ventilatord

stavebni, vypomocné prace

dodavka a osazeni dvefnich mfizek

plovouci podlaha ve strojovné vzduchotechniky

Silnoproud:

napojeni rozvadéci MaR
napojeni a spousténi odtahovych ventilatord a ostatnich zafizeni dle tabulky vykon

silové napojeni venkovnich kondenzaénich jednotek

Méreni a regulace:

Navrzené vzduchotechnické jednotky budou fizeny a regulovany centralnim systémem méfeni a regulace, ktery bude
zajiStovat nasledujici okruhy :

ovladani chodu ventilatorl — frekvenéni ménie — pfepinani chodu vzduchotechniky v nékolika vykonovych
stupnich

vazba vétrani na monitoring CO2 v odvodnim potrubi pfip. ve vétraném prostoru u zafizeni ¢.1.

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivade v zimnim obdobi — vleéna regulace véetné
dodavky trojcestnych ventilli

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu pfimého chladie v letnim obdobi
regulace vihkosti vzduchu fizenim vykonu vyvijece pary - vih&eni

regulace vlhkosti vzduchu fizenym chlazenim a dotapénim vzduchu - odvihéovani
ovladani ucinnosti rotacniho rekuperatoru zménou otacek

ovladani sméSovacich klapek na jednotkéach véetné dodani servopohonu

protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody. Pfi poklesnuti teploty - 1.-
vypnuti ventilatoru

2.-uzavfeni klapky

3.-otevfeni tficestného ventilu

4.- spusténi Cerpadla
signalizace bezporuchového chodu ventilator(i pomoci diferen¢niho snimace tlaku
signalizace zaneseni filtr(
poruchova signalizace

bude provedena vazba chlazeni - topeni tak, aby nedoSlo souasné kchodu obojiho a vazba chodu
vzduchotechniky a chlazeni na otevieni oken a dvefi.



UT:
 pfipojeni VZT jednotek k topnému médiu véetné dodavky regulaéniho uzle a pfisluSnych armatur

ZTI:
« odvody kondenzatu od vnitfnich klimatizacnich jednotek véetné suché zapachové uzavéry
* odvod kondenzatu od chladi¢d VZT jednotek
 odvod kondenzatu od distributor(i pary
* odvod kondenzatu od odvihovacu

*  zajisténi vody pro vihéeni

8. PROTIPOZARNi OPATRENI

Do vzduchovod prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urity pozarni Gsek budou vfazeny protipoZarni klapky,
zabranujici v pfipadé poZaru v nékterém poZarnim Useku jeho Sifeni do dalSich Usekd nebo na cely objekt. V pfipadech, kdy
nebude protipozarni klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni
klapkou opatfeno izolaci s poZadovanou dobou odolnosti. Veskeré potrubi prochazejici poZarné délicimi konstrukcemi bude
dotésnéno pozarnimi ucpavkami. Pozarné technické vlastnosti (zejména jde o pozarni odolnosti a hoflavosti nosnych a
pozarné délicich konstrukci, obvodového a stfeSniho plasté, natéry, nastiiky apod., pozarni ucpavky, pouZiti specialnich
kabell apod.) je nutné u kolaudace doloZit pFisluSnymi doklady dle zakona 22/98 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl a dle
navazujicich nafizeni vlady. VeSkeré poZarni klapky budou pro moznost kontroly a revizi ozna&eny €isly na konstrukci pod
niz budou umistény (Ci v blizkosti klapky). Prostor okolo klapky je nutné vzdy pozarné dotésnit. Ke klapce musi byt zajistén
pfistup pro revize. Prostupy poZarné délicimi konstrukcemi jsou navrzeny s pozarnimi ucpavkami na pozarni odolnost stény
max. vSak 60 minut, hoflavost nejvySe C1.

9. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI
Vétraci zafizeni jsou navrzena tak, aby spliiovala v celkovém souétu pozadavky hygienickych predpisl tykajicich se uginkl
hluku a pfipustnych hodnot Skodlivin vedenych odpadnim vzduchem.

10. ZAVER
NavrZené vétraci zafizeni spliiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Celoroéné zabezpeduje
v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi pfi zabezpeCeni maximalni hospodérnosti provozu téchto zafizeni.



Priloha ¢.1

Tabulka vykon U
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I. TSK — rekonstrukce suterénu a  éasti p fizemi - studiového komplexu S 7+8 v &. provedeni stoupa éek ZTl a UT
1. I\i/;“_a;'ﬁz:nﬁ'f‘zem ~studio STproS0701 g 1 | prived | 3700 [350| 1 | 1362 | 52 | 2500 | 2500 | 4,000 400550 | 11,2 | 112 28 28 | Mar S04
odvod 3700 350 1 51 2,500 2,500 4,000 400/50 MaR S04
Chlazeni 1.2 obéh 2 92 68 4,390 8,780 6,50 312;\ 400/50 14 28 MaR fizeni signdlem 0-10 V terén
Vihéeni 1.3 20kg/h 1 75 14,900 | 14,900 | 21,50 [F3-23A| 400/50 MaR | fizeni signalem 0-10 V S04
2.1, |Vewaniachlazeni—rezie R7 —prizemi |, ; | pivod, | g5, 350 1 | 440 | 60 | 0450 | 0450 | 2,80 23050 | 2 2 47 47 | mMar S04
(mistnost €.P20) obéh
Chlazeni 2.1.2 obéh 1 65 1,660 1,660 7,20 5 MaR fizeni signdlem 0-10 V terén
P F1A - P
Vihéeni 2.1.3 4kg/h 1 11 3,000 3,000 13,00 16A 230/50 MaR fizeni signalem 0-10 V S04
Vétrani a chlazeni — studio S8 a rezie pfivod,
2.2 RS — pfizemi (mistnost &.P16, P17) 221 obah 800 350| 1 440 60 0,450 0,450 2,80 230/50 2 2 4,7 4,7 MaR S04
Chlazeni 222 obéh 1 65 1,660 1,660 7,20 5 MaR fizeni signdlem 0-10 V terén
P F1A - P
Vihéeni 2.2.3 4kg/h 1 11 3,000 3,000 13,00 16A 230/50 MaR fizeni signalem 0-10 V S04
Vétrani a chlazeni — studio S6 a studio pfivod,
2.3 S6 — pfizemi (mistnost &.P06, PO7) 231 obah 1500 350| 1 535 54 2,500 2,500 4,00 400/50 3,8 3,8 9 9 MaR S04
Chlazeni 2.3.2 obéh 1 65 2,430 2,430 10,70 230/50 9 MaR fizeni signdlem 0-10 V terén
P F1A ” P
Vihéeni 2.3.3 4kg/h 1 11 3,000 3,000 13,00 16A 230/50 MaR fizeni signalem 0-10 V S04
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¢. nazev pozice (m3/h) (Pa) (kg) (dBA) [ (kw) (kw) (A) (A) | (VHz) [ (kw) (kW) (kW) (kW)
spinani se svétlem a
3. |Vétrani soc zafizeni 3.1 odvod 515 200 1 9 48 0,102 0,102 0,50 230/50 Si dobéhem - dodavka S12
elektro
spinani se svétlem a
3.2 odvod 315 170 1 6 45 0,059 0,059 0,26 230/50 Si dobéhem - dodavka P09
elektro
4. |Chlazeni serverovny 4.1 obéh 1 3 65 1,610 1,610 8,00 230/50 5 5 Si terén
6. |Chlazeni archiva 6.1 obéh 1 100 67 4,700 4,700 6,90 400/50 12,1 12,1 Si terén
6.2 obéh 2 15 3 Si zokruhovat na jeden jisti¢
6.3 obéh 4 2,1 8,4 Si zokruhovat na jeden jisti¢
6.4 obéh 1 2,6 2,6 Si zokruhovat na jeden jisti¢
7. |ovingovani archiv 7.1 6 17 50 | 0635 | 3,810 230/50 odvihcent Si archivy
301/24h
8 |Vétrani trezoru 8.1 250 200 1 43 46 3,130 3,130 230/50 Si strojovna




